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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

unser Ziel, Nordrhein-Westfalen zur ersten
klimaneutralen Industrieregion Europas zu
entwickeln, ist ein Bekenntnis zum Indus-
triestandort und zu den wirtschaftlichen
Chancen, die im Wandel hin zur Klima-
neutralitat liegen. Auf diesem Weg ist die
vorliegende Biotkonomie-Strategie ein
wichtiger Meilenstein.

Handlungsdruck wie Handlungschancen
sind offenkundig: Die gegenwartigen
Kriege und geopolitischen Konflikte offen-
baren die Verwundbarkeit fossiler und
importabhangiger Rohstoffsysteme. Fur
ein industriell gepragtes Land mit einer
starken Chemie- und Grundstoffindustrie
ist die Transformation der Rohstoffbasis
eine zentrale industriepolitische Weichen-
stellung. Auch die COVID-19-Pandemie hat
uns die Bedeutung der Biotechnologie fur
Versorgungssicherheit, Resilienz und In-
novationsfahigkeit eindrtcklich vor Augen
gefuhrt. Die Flutkatastrophe 2021 oder die
Schaden in unseren Waldern als spurbare
Folgen des Klimawandels verdeutlichen
ebenfalls die Notwendigkeit, industrielle
Prozesse klimaneutral zu entwickeln.

Wir verstehen die Bio6konomie als stra-
tegischen Hebel der industriellen Er-
neuerung. Ihr hoher Wert liegt in der
Verbindung von Resilienz, Nachhaltigkeit,
Klimaschutz, technologischer Innovation
und industrieller Wertschopfung. Sie
ermoglicht die Substitution fossiler Roh-
stoffe, die Entwicklung neuer biobasier-
ter Materialien und Produkte sowie den
Aufbau resilienter, regional verankerter
Wertschdpfungsketten. Sie ist damit ein
zentraler Baustein fur eine zukunftsfahige
Weiterentwicklung des Industriestandor-
tes Nordrhein-Westfalen.

Wir verstehen die Bio6kono-
mie als strategischen Hebel
der industriellen Erneuerung.
Ihr hoher Wert liegt in der
Verbindung von Resilienz,
Nachhaltigkeit, Klimaschutz,
technologischer Innovation
und industrieller Wert-
schopfung.



Das Land Nordrhein-Westfalen bringt Unser Dank gilt den Expertinnen und

durch seine vielfaltigen Industrien und Experten aus Wissenschaft, Wirtschaft und
seine exzellente Forschungslandschaft Zivilgesellschaft, die im Biookonomie-Rat
beste Voraussetzungen mit, um diesen NRW diesen Strategieprozess mit voran-
Fortschritt voranzutreiben. Mit der vorlie- getrieben und gepragt haben. Gemeinsam
genden Strategie mochten wir die Rah- mit allen Beteiligten wollen wir nun das
menbedingungen fur eine Biookonomie Potenzial der Biookonomie heben - flir
gezielt weiterentwickeln und die bereits eine wettbewerbsfahige Industrie und fur
bestehenden Netzwerke unterstutzen, eine lebenswerte Zukunft in Nordrhein-
um die Innovationskraft des Landes zu Westfalen.

starken, qualifizierte Arbeitsplatze und
industrielle Wertschépfung zu sichern
und Nordrhein-Westfalen als Vorreiter
einer nachhaltigen, biobasierten Wirt-
schaft zu positionieren.

Hendrik Wast MdL Mona Neubaur MdL
Ministerprasident Stellvertretende Ministerprasidentin
des Landes Nordrhein-Westfalen des Landes Nordrhein-Westfalen und

Ministerin fur Wirtschaft, Industrie,
Klimaschutz und Energie
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und Chancen

Unsere Lebens- und Wirtschaftsweise verandert sich mit
wachsender Geschwindigkeit. Globale Wertschopfungs-
ketten ordnen sich neu, technologische Durchbriiche
lassen Innovationen in immer kirzeren Zyklen entste-
hen, volatile Markte erfordern eine immer schnellere
Anpassungsfahigkeit von Unternehmen - auch in Nord-
rhein-Westfalen. Geopolitische Verwerfungen, Kriege,
Klimawandel, Biodiversitatsverlust und Ressourcen-
knappheit verstarken diesen Druck und machen
Flexibilitat und Resilienz zu zentralen Anforderungen
an Wirtschaft und Gesellschaft.

Abb. oben: Stroh - Bahnschienen




Mas ist Bio&konomi;l

Fur die Landesregierung umfasst die Bio-
6konomie in Anlehnung an die Definition
des Bundes die Erzeugung, Erschliellung
und Nutzung biologischer Ressourcen,
Prozesse und Systeme, um Produkte,
Verfahren und Dienstleistungen in allen
wirtschaftlichen Sektoren fur ein zu-

kunftsfahiges Wirtschaftssystem bereit-
zustellen. Dazu gehort auch die Nutzung
von Rohstoffen aus der Technosphare
(Re- und Upcycling) und gasformigen
Quellen (Recapture), solange diese Nut-
zung biologische Prinzipien oder Prozes-
se anwendet.

Die Biookonomie - die nachhaltige Nutzung biologischer Ressourcen, Prozesse
und Prinzipien fiir Wirtschaft und Gesellschaft - bietet Nordrhein-Westfalen als
industriellem Kernland im Herzen Europas groR3e Chancen, diesen Herausforderun-
gen nicht nur zu begegnen - sondern sie in Wettbewerbsvorteile zu verwandeln.

Diese Chancen zeigen sich in konkreten strategischen Feldern, in denen die Bio6ko-
nomie fur Nordrhein-Westfalen einen messbaren Mehrwert schaffen kann:
= Resilienz starken: Weniger Abhangigkeit von importierten Ressourcen, wider-

standsfahigere Lieferketten und -netzwerke - die Biokonomie macht Nordrhein-
Westfalen robuster in einer zunehmend instabilen geopolitischen Lage.
Klimaneutralitat erméglichen: Bis 2045 soll Nordrhein-Westfalens Wirtschaft kli-
maneutral sein - die Biodkonomie ist ein entscheidender Baustein auf diesem Weg.
Zukunftsmarkt sichern: Bis 2030 konnte die Biodkonomie das produzierende
Gewerbe weitreichend durchdringen' - ein globaler Markt mit einem Volumen von
bis zu 3,5 Bill. EUR pro Jahr?, an dem Nordrhein-Westfalen Uberproportional partizi-
pieren kann.

Neue Materialien erschlieBen: Die Biookonomie sichert dem Industriestandort
Nordrhein-Westfalen Zugang zu einer vollig neuen Klasse von Molektlen und
Materialien, die bisher durch fossile Chemie nicht verfuigbar waren.

Regionale Wirtschaft starken: Fir Kommunen und strukturschwache Regionen
entstehen neue Geschaftsmodelle - durch dezentrale, biobasierte Wertschopfung
vor Ort. Dies kann zur Revitalisierung 6konomisch benachteiligter Regionen
beitragen.

Gesellschaft und 6kosysteme starken: Gesindere Menschen, resilientere
Okosysteme, Versorgung mit hochwertigen Nahrungsmitteln - Biokonomie
schafft Wert fur Mensch und Natur.

Vertrauen schaffen: Die Biookonomie bietet die Chance, durch offene gesell-
schaftliche Dialoge Vertrauen zu schaffen, das politisches Handeln tragt - und so
Unsicherheiten rund um Arbeitsplatze, wirtschaftliche Stabilitat und Lebensqualitat
zu adressieren.

Das Land hat den Anspruch, die Entwicklung der Biokonomie in Nordrhein-West-
falen aktiv zu gestalten - gemeinsam mit allen Akteurinnen und Akteuren. Welche
Zukunft dabei angestrebt wird, zeigt die folgende Vision.



"2.Vision

Die Biookonomie ist ein zentrales Zukunftsfeld fiir
Nordrhein-Westfalen. Sie erh6ht die Resilienz der
Wirtschaft gegenuber Krisen, Lieferkettenausfallen
und Rohstoffengpassen sowie den Folgen des Klima-
wandels. Langfristig sichert die Bio6konomie Wettbe-
werbsfahigkeit, wirtschaftliche, technologische und
rohstoffliche Souveranitat sowie gesellschaftlichen
Wohlstand - 6konomisch, 6kologisch und sozial.

Abb. oben: Abbruchkante Kohleabbau - See



Die Biookonomie steht flr eine ressourcenschonende Gesellschaft, in der wirt-
schaftlicher Erfolg und Nachhaltigkeit untrennbar miteinander verbunden sind.
Als ganzheitliches Wirtschaftskonzept orientiert sie sich an den Stoffkreislaufen
der Natur. Sie nutzt naturliche Ressourcen und wendet biologische Prinzipien an.
Sie schafft neue nachhaltige Wertschopfungsnetze, liefert einen wichtigen Anteil
des Rohstoffportfolios einer nachhaltigen Industrie und verringert Treibhaus-
gasemissionen. lhre Vielschichtigkeit macht sie zu einem transformativen, aber
auch anspruchsvollen Konzept - sie vereint Hightech mit Okologie, Resilienz mit
Effizienz.

Bis 2045 ist Nordrhein-Westfalen ein international fihrender Biookonomie-
Standort. Weltweit nachgefragte und regional genutzte biobasierte Produkte wer-
den hier produziert und biologische Produktionsprozesse aus Nordrhein-Westfa-
len setzen global Standards. Wissenschaft und Wirtschaft entwickeln gemeinsam
in einem offenen Innovationsokosystem biodkonomische Lésungen - von der
Grundlagenforschung bis zur Anwendung.

Nordrhein-Westfalen gestaltet den gesellschaftlichen Diskurs Uber Biodkonomie -
mit offenen, transparenten Dialogprozessen, die Nutzungskonflikte proaktiv
adressieren und Europa den Weg weisen. Biologische Ressourcen und nachwach-
sende Rohstoffe werden innovativ und effizient genutzt - das macht Nordrhein-
Westfalen zu einem resilienteren, unabhangigeren Wirtschaftsstandort, dessen
Unternehmen Krisen als Chancen begegnen. Die regionale Vielfalt in Nordrhein-
Westfalen macht die Biobkonomie im Bundesland zu einer der leistungsfahigsten
in Europa. Im regionalen Strukturwandel werden Losungsansatze optimal auf
lokal vorhandene Ressourcen und Kompetenzen ausgerichtet. Modellregionen
werden zu Demonstrations- und Skalierungsraumen; strategische Initiativen ver-
binden industrielle Transformation mit regionaler Wertschopfung.

Nordrhein-Westfalen verwandelt seine wirtschaftliche Starke in eine biodkono-
mische Zukunft - getragen von Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft, ver-
ankert in den Regionen und wirksam weit Uber die Landesgrenzen hinaus. Diese
Strategie, basierend auf den Empfehlungen des Biodkonomie-Rates NRW, ist
der gemeinsame Kompass der Landesregierung fur diesen Weg - umgesetzt in
einem kontinuierlichen, Akteursgruppen beteiligenden, agilen Prozess, der Ziele
priorisiert und mit einem noch zu erarbeitenden Aktionsplan Schritt fir Schritt in
konkrete Mal3nahmen Ubersetzt.

2045 ist die Biookonomie kein Zukunftsentwurf mehr -
sie ist die Wirtschaftsrealitat Nordrhein-Westfalens.



Perspektive des Bioiikonomie_-l
Rates in und fur Nordrhein-

Westfalen

verfasst vom Biookonomie-Rat NRW

Gemeinsam flr eine nachhaltige, biobasierte Wirtschafts-
und Lebensweise in Nordrhein-Westfalen

Wir, in Nordrhein-Westfalen, tragen zu

einer lebenswerten Zukunft ftr heutige und
kiinftige Generationen auf Basis einer nach-
haltigen Bio6konomie bei. Aufbauend auf
unseren Stdrken unterstttzen wir aktiv die
Transformation unseres Landes hin zu einer
nachhaltigen, resilienten Wirtschafts- und
Lebensweise, die auf biologischen Ressourcen
und Prozessen beruht. Mit der Bio6konomie
in Nordrhein-Westfalen reduzieren wir die
Abhadngigkeit von fossilen Rohstoffen und fér-
dern gleichermafSen die dynamische 6kono-
mische Entwicklung, den Schutz der Funktion
von regionalen sowie globalen Okosystemen
und die Sicherung sozialer Gerechtigkeit.

Mit dem Ziel, die erste klimaneutrale
Industrieregion Europas zu werden, hat
die Landesregierung Nordrhein-West-
falen ein ambitioniertes Ziel flr das
Bundesland gesetzt®. In diesem Kontext
beschreibt unsere Bio6konomie-Vision ei-
nen umfassenden Transformationsan-
satz, der industrielle Zukunftsfahigkeit,
technologische Souveranitat und Wett-
bewerbsfahigkeit von Nordrhein-West-
falen mit den Zielen einer nachhaltigen
Gesellschaft sowie dem Schutz der Oko-
systemfunktionen verkntpft und auf den
Starken der Menschen und vielfaltigen
Kompetenzen des Landes aufbaut.

Nordrhein-Westfalen ist bereits heute
durch eine vielfaltige Biobkonomie-Land-
schaft mit exzellenten Beitragen aus
Wirtschaft, Wissenschaft, Gesellschaft
und politischen Entscheidungstragern
gepragt. In einem herausfordernden Um-
feld stehen wir vor grundlegenden struk-
turellen Entscheidungen, die die Weichen
far die nachsten Dekaden stellen. Die
globale technologische und industrielle
Transformation beschleunigt sich und
fuhrt in allen Branchen der Biodkono-
mie zu fundamentalen technologischen
Fortschritten und tiefgreifenden Ver-
anderungen. Die Notwendigkeit, neue
technologische und 6konomische Wege
zu beschreiten und mit 6kologischen und
gesellschaftlichen Zielen abzugleichen,
stellt sich insbesondere fur Nordrhein-
Westfalen als industriellem Kernland im
Herzen Europas.

Der Biookonomie-Rat Nordrhein-West-
falen wurde 2024 als unabhangiges Bera-
tungsgremium durch die Landesregierung
Nordrhein-Westfalen berufen. Mit unserer
Vision und unseren Empfehlungen wenden
wir uns an alle Akteurinnen und Akteure
aus Wirtschaft, Wissenschaft, Gesellschaft,
Verwaltung und politischen Entscheidungs-
tragern in Nordrhein-Westfalen. Wir sind
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Biodkonomie-Rat NRW, von links nach rechts: Thomas Patermann, Co-Vorsitzende Prof. Katja
Frihwald-Konig, Dr. Gernot Jager, Prof. Dr. Anna von Mikecz, Timothy Fitschen, Dr. Peter
Enste, Prof. Dr. Regina Palkovits, Co-Vorsitzender Prof. Dr. Ulrich Schurr, Dr. Christian
Lenges, Dr. Ricarda Finnern, Prof. Dr. Ralf Pude, Prof. Dr. Monika Hartmann, Dr. Christopher
Grunewald. Es fehlen: Prof. Dr. Stefanie Broring, Prof. Dr. Petra Schweizer-Ries

Uberzeugt, dass die Transformation hin zu
einer nachhaltigen Biodkonomie nur im
Schulterschluss gelingen kann.

Die Biookonomie-Strategie der Landes-
regierung ist ein besonders wichtiger
Meilenstein, der strategische Ziele fur die
Landespolitik setzt und den politischen Er-
moglichungsrahmen fur die Biokonomie
in Nordrhein-Westfalen schaffen soll.

Der Erfolg der Biobkonomie-Strategie
misst sich an ihrer tatsachlichen Umset-

BIO
OKONOMIE
RAT NRW

zung. Dazu sind parallel zur Implemen-
tierung der Biookonomie-Strategie der
Landesregierung alle Akteurinnen und
Akteure aufgerufen, in ihren jeweiligen
Domanen bio6konomische Ansatze stra-
tegisch auszubauen, deren Umsetzung zu
intensivieren und die Zusammenarbeit
sowie Vernetzung proaktiv zu gestalten.
Der Biookonomie-Rat NRW wird sie mit
seinen Empfehlungen und seinem Enga-
gement nach Kraften dabei unterstutzen.
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3.!I-J\usgangslage in
Nordrhein-Westfalen

Nordrhein-Westfalen bringt fiir die Bio6konomie
einzigartige Voraussetzungen mit. Dieses Kapitel
zeigt, auf welchem Fundament die Biookonomie in
Nordrhein-Westfalen aufbaut und welche Potenziale
daraus erwachsen.

Abb. oben: Containerschiff auf dem Rhein - Schwarze Soldatenfliege



Datengrundiage fij_rl
|iie Biookonomie

Biodkonomie spielt bereits heute in
vielen Wirtschaftssektoren eine Rolle
und die Méglichkeiten zur Nutzung
biobasierter Rohstoffe steigen. Suk-
zessiv soll die Rohstoffbasis von ver-
arbeitenden Wirtschaftssektoren, die
bislang hauptsachlich fossile Rohstoffe
verwendet haben, auf eine vermehrte
Nutzung biobasierter Rohstoffe um-
gestellt werden. Neue Verwertungsnet-
ze und zirkuldre Nutzungswege sind
dabei zentrale Elemente.

Bisher erlaubt die aktuelle Daten-
erhebung zur 6konomischen Wert-
schopfung die Bewertung von Fort-
schritten in der Biookonomie nur

in eingeschrankter Weise, denn die
Daten bilden den Status Quo der
noch weitestgehend fossil-basierten
Wirtschaft ab.

Fur die Biobkonomie-Strategie NRW
wurden deshalb unterschiedliche
Statistiken herangezogen, die trotz
unterschiedlicher und oft nicht direkt
vergleichbarer Basisdaten geeignet
sind, das grol3e Potenzial der Biotko-
nomie in Nordrhein-Westfalen darzu-
stellen. Gleichzeitig ergibt sich hier-
aus die Aufgabe, neue Ansatze fir ein
Monitoring auf konsistenter Datenba-
sis zu entwickeln [ Kapitel 10].

Nordrhein-Westfalen bringt fur die BioOkonomie einzigartige Voraussetzungen
mit. Leistungsfahige Unternehmen, eine starke Start-up-Szene, exzellente Hoch-
schulen und Forschungseinrichtungen sowie qualifizierte Fachkrafte treffen hier
auf eine Infrastruktur, die ihresgleichen sucht. Landliche Rdume mit biobasierten
Rohstoffpotenzialen, gewachsene Industriestandorte mit eng vernetzten Pro-
duktions- und Verbundstrukturen und dynamische Metropolregionen als Inno-
vations- und Absatzmarkte. Was Nordrhein-Westfalen auszeichnet, ist nicht eine
einzelne Starke - sondern das Zusammenspiel all dieser Faktoren. Dieses Kapitel
zeigt, auf welchem Fundament die Biookonomie in Nordrhein-Westfalen aufbaut
und welche Potenziale daraus erwachsen.

Nordrhein-Westfalen als Biookonomie-
Standort: Rohstoffbasis und wirt-
schaftliche Starke

Nordrhein-Westfalen ist als Bundesland gepragt durch dicht besiedelte Metropol-
regionen, landwirtschaftlich genutzte Flachen und Walder und schitzenswerte
Naturrdume. Mit rund 1,5 Mio. ha landwirtschaftlicher Nutzflache - darunter

13
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Anbauprodukte aus Nordrhein-Westfalen: Getreide, Zuckerrube,
Raps, Mais, Holz

bedeutende Ackerbau-, Griinland- und Sonderkulturflachen - verfigt Nordrhein-
Westfalen Uber eine substanzielle, breit gefacherte Rohstoffbasis*. Rund 50 %
der Landesflache werden landwirtschaftlich genutzt, Walder bedecken knapp ein
Drittel der Landesflache. Neben Primadrbiomasse aus Land- und Forstwirtschaft
sind industrielle Nebenprodukte und kommunale Abfélle als potenzielle, sekun-
dare Rohstoffstrome fur die bio6konomische Wertschopfung relevant. Erhebliche
Volumina an Biomasse aus Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Landschaftspflege
und biobasierten Reststoffen und Nebenprodukten werden stofflich und energe-
tisch verwertet: Die Nutzung pflanzlicher Primarbiomasse aus der Landwirtschaft
betragt in Nordrhein-Westfalen rund 22 Mio. t, den héchsten Anteil mit Relevanz
far die Biobkonomie machen Getreide und Zuckerruben aus®. Die Entnahme
pflanzlicher Biomasse aus der Forstwirtschaft liegt bei insgesamt rund 4,3 Mio. t
und Modellierungen der Waldentwicklung auf Bundesebene rechnen fir Nord-
rhein-Westfalen mit einem nachhaltigen Rohholzpotenzial von 7,1 m3/ha pro Jahr
im Zeitraum 2023-2062, mit einer leichten sukzessiven Abnahme Uber die Jahr-
zehnte* . Bei den erfassten Siedlungsabfallen bilden Hausmull mit rund 3,1 Mio. t
sowie Bio- und Grunabfalle mit rund 2,0 Mio. t im Moment das groRte Potenzial
far die Biodkonomie’.

Eine starke industrielle Basis, die auf gewachsenen Produktions- und Verbund-
standorten ful3t, hat 2025 Waren und Dienstleistungen im Wert von tber 800 Mrd.
EUR hergestellt. Mit einem Anteil von Uber 20 % an der bundesweiten Wert-
schépfung ist Nordrhein-Westfalen vor Bayern und Baden-Wurttemberg das
wirtschaftsstarkste Bundesland der Bundesrepublik. Fur die Biobkonomie ist die
Kombination von industriellen Verarbeitungskapazitaten in unmittelbarer Néahe
zu biobasierten Rohstoffen aus Landwirtschaft, Forstwirtschaft und biobasierter
Sekundarrohstoffwirtschaft von besonderer strategischer Bedeutung. Verstarkt
wird dieses Potenzial durch Nordrhein-Westfalens Lage im Herzen Europas, wo
die Grenzregionen zu den Niederlanden und Belgien eng verflochtene Wert-
schopfungsnetzwerke, Forschungsverbinde und Absatzmarkte bieten, die Nord-
rhein-Westfalen als Biobkonomie-Standort zusatzlich starken.

Gemal3 dem vom Bundesministerium far Forschung, Technologie und Raumfahrt
geforderten Biookonomie Monitoring-Bericht 2024 (koordiniert durch die Uni-
versitat Kassel) entfallen in Deutschland rund 7 % der Beschaftigung und 5% der



Bruttowertschopfung auf biobkonomierelevante Bereiche, darunter die beschaf-
tigungsintensive Landwirtschaft®. Bislang existieren keine regelmallig erhobenen
Zahlen dazu, welchen Anteil die Biodkonomie an der Gesamtwirtschaftsleistung
in Nordrhein-Westfalen ausmacht, denn Produktionsstatistiken berucksichtigen
in der Regel nicht, ob bzw. zu welchen Anteilen ein Produkt aus biobasierten Roh-
stoffen hergestellt wurde oder ob biotechnologische Prozesse bei der Herstellung
eine Rolle gespielt haben. Trotzdem durfte die Wertschépfung der Bio6konomie
in Nordrhein-Westfalen tber dem Bundesdurchschnitt liegen, wie der Blick auf
biobkonomisch relevante Sektoren in Nordrhein-Westfalen verdeutlicht. Sekto-
renudbergreifend sind in Nordrhein-Westfalen rund 800.000 Menschen in bio-
dkonomierelevanten Bereichen beschaftigt, die einen Gesamtumsatz von rund
190 Mrd. EUR erwirtschaften - ein Indikator fur das wirtschaftliche Potenzial, das
die Biodkonomie in Nordrhein-Westfalen in Zukunft entfalten kénnte*.

Neben den Wirtschaftssektoren, die biobasierte Rohstoffe produzieren oder
verarbeiten, sind fur die Biookonomie auch jene Sektoren von Bedeutung, die
biologische Prozesse und Prinzipien zur Herstellung von verarbeiteten Produk-
ten anwenden. Eine besonders wichtige Rolle spielt hier die Biotechnologie, die
gerade in Kombination mit Kunstlicher Intelligenz besonders hohes Potenzial fur
Innovation mit sich bringt. Enzymatische Produktions- und Aufbereitungsschritte,
Fermentation in der Chemie und Ernahrungswirtschaft und die Herstellung von
biologischen Wirkstoffen in der Pharmaindustrie sind Beispiele fur bereits etab-
lierte biotechnologische Prozesse.

Infrastruktur und Vernetzung
als Standortvorteil

Far den Handel mit biobasierten Rohstof-
fen und Produkten spielt die enge Einbin-
dung Nordrhein-Westfalens in nationale
und europaische Wertschoépfungs- und
Infrastrukturnetze eine wesentliche Rolle.
Die zentrale geografische Lage im
Herzen Europas, dichte Stralen- und
Schienenverbindungen sowie der Rhein
als zentrale Wasserstral3e Europas mit
den grol3ten Binnenhafen Europas und
dem Anschluss an internationale See-
hafen in den Niederlanden und Belgien
pragen Logistikkorridore, Lieferketten
und Marktzugange. U. a. auf dieser Basis
hat sich in Nordrhein-Westfalen beispiels-

Pipelinenetzwerk

* Die genannten Beschéftigten- und Umsatzzahlen beziehen sich auf Sektoren, in denen biobasierte
Rohstoffe, Produkte oder Prozesse eine wesentliche Rolle spielen. Sie geben keinen Aufschluss darlber,
welcher Anteil der jeweiligen Wertschépfung unmittelbar biokonomisch ist.
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Chemiepark

weise ein europaweit relevantes Cluster fur spezialisierte Papierprodukte
etabliert und eine Lebens- und Futtermittelindustrie, die durch eine Mischung
aus auf dem Weltmarkt fihrenden KMU und Grolunternehmen gepragt ist. Die
Einbindung in das zentraleuropaische Pipelinenetz ist auch die Grundlage eines
europdischen Chemie-Clusters, das sich von Antwerpen und Rotterdam bis in
das Rheinland und Ruhrgebiet erstreckt (Antwerpen-Rotterdam-Rhein-Ruhr-
Area, ARRRA). Viele industrielle Produktionsstandorte in Nordrhein-Westfalen
sind Uber gemeinsame Energie-, Stoff- und Logistiknetze eng vernetzt und die
Region weist eine ausgepragte Zuliefer- und Anlagenbaukompetenz auf. Mit
Uber 2.000 km Rohrfernleitungen und mehr als 70 Chemieparks und indust-
riellen Verbundstandorten sind gute Voraussetzungen vorhanden, um integ-
rierte Prozessketten weiterzuentwickeln und die Rohstoffbasis in Richtung
biobasierter und zirkularer Optionen weiterzuentwickeln.

Forschung, Transfer und Fachkrafte
als Innovationsmotor

Ein weiterer wesentlicher Standortfaktor flr die Biookonomie ist die Forschungs-
und Innovationsleistung sowie die Verfugbarkeit von Fachkraften. Nordrhein-
Westfalen verfugt Uber ein engmaschiges Hochschul- und Forschungsnetz, das
Forschung und Ausbildung auf international hohem Niveau betreibt. Neben

78 Hochschulen haben mehr als 50 au3eruniversitare Forschungseinrichtungen
ihren Sitz in Nordrhein-Westfalen. Viele der Universitaten und Fachhochschulen



weisen ein ausgepragtes Forschungsprofil in den relevanten Fachbereichen von
Bio- und Pflanzenwissenschaften, Chemie, Materialwissenschaften, Energie-
und Verfahrenstechnik, aber auch der Land- sowie Abfall- und Kreislaufwirt-
schaft, Okonomie und der Sozial- und Umweltwissenschaften auf. Der interdis-
ziplinaren, organisations- und standortibergreifenden Zusammenarbeit kommt
eine ebenso wichtige Rolle zu wie der Integration von Grundlagenforschung,
anwendungsorientierter Forschung und experimenteller Entwicklung. Ein wich-
tiges Element ist die Bundelung hervorragender Expertise in Biookonomie-re-
levanten Fachdisziplinen in zahlreichen fach- und fakultatstbergreifend operie-
renden Profilbereichen, Graduiertenschulen und Sonderforschungsbereichen
[- Kapitel 8.3.].

Erganzt wird diese Forschungslandschaft durch ein umfassendes System zur
Unterstiitzung von Transfer: Dazu zahlen unter anderem sechs Exzellenz Start-
up Center, zwei Exist Start-up Factories sowie Landesinitiativen wie Scale-up.NRW
und innovation2business.NRW. Zusammen mit Finanzierungsmaglichkeiten tber
beispielsweise NRW.Seed-cap, den Venture Fonds der NRW.BANK oder den in
Bonn angesiedelten European Circular Bioeconomy Fund (ECBF) adressieren sie
Grundung, Transfer und Wachstumsphasen [ Kapitel 8.5.]. Starke Nordrhein-
Westfalen-weite Netzwerke binden Forschung und Praxis ein und sind oft Ur-
sprung fur neue Kooperationen und Wertschépfung. Dazu gehdren Initiativen
des Landes wie die Clusterinitiative proHolz.NRW, die Forschungsnetzwerke
NRW-Agrar und Wald NRW, sowie die fur die Biookonomie fachlich relevanten
Netzwerke der Clusterallianz, v.a. BIO.NRW, Chemie.NRW, die Circular Valley Stif-
tung, das Cluster Industrielle Biotechnologie (CLIB), der Food Hub NRW, die Food
Processing Initiative, das Kompetenznetzwerk Umweltwirtschaft. NRW, Kunststoff-
land und Medizin.NRW. Sie bilden die funktionale Vernetzungsebene zwischen
Wissenschaft und Praxis und sind integrale Bestandteile des nordrhein-westfali-
schen Biodkonomiesystems. Sie werden durch zahlreiche regionale Netzwerke
und Initiativen in den Regionen verankert und mit Leben gefullt.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten: Die Biodkonomie ist in Nordrhein-West-
falen bereits heute ein tragender Pfeiler der Wirtschaft - in der Rohstoffbereit-
stellung ebenso wie in der Verarbeitung. Gleichzeitig birgt sie groRes Potenzial fur
grundlegend neue Formen der Wertschdpfung: Innovation in der Biodkonomie
ist fur Nordrhein-Westfalen damit nicht nur ein Merkmal der Gegenwart, sondern
ein zentraler Motor der wirtschaftlichen Entwicklung fur die Zukunft. Doch dieses
Potenzial entfaltet sich nicht von selbst - es braucht strategische Orientierung,
koordiniertes Handeln und politischen Willen.
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4. Strategiscr
Rahmen

Mit der Biookonomie-Strategie legt die Landesregie-
rung Nordrhein-Westfalen einen koharenten Rah-
men vor, der strategische Leitlinien und Handlungs-
felder definiert und eine Ausgangsliste von Zielen
und MalBnahmen zusammenstellt - als Grundlage
far konkrete Aktionsplane, die folgen werden.

Abb. oben: Pflanzenbestandteil Wein - Spiral-FulRgangerbriicke Oberhausen



Die Strategie gliedert sich in zwei aufeinander aufbauende Elemente: Leitlinien
und Handlungsfelder. Die Leitlinien beschreiben Grundprinzipien, an denen sich
alle Akteurinnen und Akteure der Biookonomie in Nordrhein-Westfalen orientie-
ren sollen - sie geben Antwort auf die Frage, wie die Transformation gestaltet
werden soll. Die Handlungsfelder konkretisieren, wo strategischer Handlungsbe-
darf besteht: Sie buindeln thematisch verwandte Aufgaben und Ziele in Clustern,
die sektorubergreifend wirken. Gemeinsam bilden Leitlinien und Handlungsfel-
der den strategischen Rahmen, auf dessen Basis in einem nachsten Schritt
konkrete Aktionsplane entwickelt werden. Dieser Rahmen ist eingebettet in ein

breites internationales und nationales Zielsystem.

PARTHERSLHAFTEN .
1? TUR ERREICHUNG 2 3]

DERTIELE -

b

4 ZIELE
FUR NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

Die Biookonomie-Strategie
NRW bezieht sich ausdrtick-
lich auf die Werte und Ziele
far nachhaltige Entwicklung

der Vereinten Nationen (Sus- 3?53":%;“""
tainable Development Goals
(SDQ)). Sie bilden die Leitplan-

ken und den Wertekompass 13 Mssnenim | 44 LEAWER
fUr Prioritatensetzung, Wir- ===
kungsorientierung und lang- @ i 4

fristige Transformationspfade

fur die Biobkonomie in Nord- Sustainable Development Goals, 17 globale Ziele der
rhein-Westfalen. Nordrhein- Vereinten Nationen fur eine nachhaltige Entwicklung

Westfalen bekennt sich zur

Agenda 2030 und versteht Biodkonomie als integratives Instrument zur gleich-
zeitigen Erreichung wirtschaftlicher Wettbewerbsfahigkeit, 6kologischer Trag-
fahigkeit und sozialer Gerechtigkeit. Wichtiges Ziel ist es, die Koharenz zwischen
europaischer, nationaler und landespolitischer Ebene sicherzustellen.

Auf EU-Ebene bilden unter anderem die Novelle der Europaischen Biodkono-
miestrategie 2025°, die Strategie fur Biowissenschaften’, die fir 2026 ange-
kindigten Biotech Rechtsakte', der Deal fur eine saubere Industrie'?, der auf
dem Aktionsplan fur Kreislaufwirtschaft aufbauende Rechtsakt zur Kreislauf-
wirtschaft sowie die Biodiversitatsstrategie und die Europaische Wasserresi-
lienzstrategie die Leitplanken. Diese europdische Rahmensetzung erkennt den
wesentlichen Beitrag an, den die Biookonomie zur Wettbewerbsfahigkeit und
Resilienz Europas leisten kann. Die europaischen Klimaschutzziele unterstrei-
chen zudem die Notwendigkeit, Alternativen zum Einsatz fossiler Rohstoffe zu
finden und nachhaltige Landnutzung zu betreiben.

Auf Bundesebene setzen die Nationale Bio6konomiestrategie', die Hightech
Agenda Deutschland™, die Industriestrategie 2030'°, die Nationale Kreislaufwirt-
schaftsstrategie 2024, die Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie 2025"” sowie die
Klimaschutzziele fiir 2030 und 2045 diesen Rahmen. Sektorspezifische Strate-
gien unterstreichen die Umsetzung der Ziele in einzelnen Branchen. Insgesamt
heben diese Strategien die wachsende Bedeutung biobasierter Wertschépfung
fur industrielle Wettbewerbsfahigkeit und strategische Souveranitat in Deutsch-
land hervor.
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Gemeinsame Sitzung des Biodkonomie-Rates mit der
Interministeriellen Arbeitsgruppe (IMAG)

Auf Landesebene markierte die Veroffentlichung der ,Eckpunkte fur eine
Biookonomie-Strategie NRW" im Dezember 2023' den Beginn des Biodkono-
mie-Strategieprozesses. Gleichzeitig wurde durch die Berufung des Biodkono-
mie-Rates NRW und der interministeriellen Arbeitsgruppe Biookonomie (IMAG-
Biookonomie) fachliche Expertise und ressortibergreifende Zusammenarbeit
im Strategieprozess verankert. Die Biookonomie-Strategie NRW ist eng mit dem
industriepolitischen Leitbild des Landes?®und der Regionalen Innovationsstrate-
gie?' verknupft. Die fortgeschriebene NRW-Nachhaltigkeitsstrategie 2026%? ist
eine Konkretisierung der SDGs auf Landes-
ebene und bertcksichtigt auch wichtige Ziele
far die Weiterentwicklung der Biookonomie.
Mit laufenden Strategieprozessen im Land,
wie denen zu Biodiversitat, Wasserressourcen
und Kreislaufwirtschaft, wird die Biodkono-
mie-Strategie eng abgestimmt [ Tabelle 1].

Eckpunkte fur eine Bio6konomie-
Strategie NRW



Strategie

Umweltwirtschafts-
strategie?

BNE-Strategie?

Nachhaltigkeits-
strategie.NRW

Regionale Innova-
tionsstrategie
2021-2027

Carbon Management
Strategie®

Energie- und
Warmestrategie
NRw2

Landesstrategie
Klimaanpassung?

Industriepolitisches
Leitbild

Reduktionsstrategie
Pflanzenschutzmittel
NRwW2

Impulsprogramm
Bioenergie®

Waldstrategie

Zukunftsstrategie
Wasser3'

Kreislaufwirtschafts-
strategie NRW32

Biodiversitats-
strategie NRW?3

2010

2016, Fortschrei-
bung 2024

2020, Fortschrei-
bung 2025

2021,
Novellierung 2026

2021

2024

2024

2025

2025

2026

2026

In Entwicklung

In Entwicklung

In Fortschreibung

Verantwortli-
ches Ressort

MUNV

MUNV

MUNV

MWIKE,
zuvor MWIDE

MWIKE,

zuvor MWIDE

MWIKE

MUNV

MWIKE

MLV

MWIKE

MLV

MUNV

MUNV &
MWIKE

MUNV

Bezug zur Bio6konomie

Bereiche der Umweltwirtschaft, die mit Biomasse
oder biologischen Prinzipien arbeiten, gehdren
zur Biookonomie

Bildung als Voraussetzung fur erfolgreiche
Biodkonomie-Transformation

Biotkonomische Ansatze mussen grundsatzlich
nachhaltig sein

Biotkonomie und Biotechnologie sind
wichtige Querschnittsthemen in mehreren
Innovationsfeldern

Fossiler Kohlenstoff kann z. T. durch Kohlenstoff
aus Biomasse ersetzt werden

Biomasse kann energetisch verwendet/
verbrannt werden

Umweltvertragliche Produktion von Holz spielt
eine entscheidende Rolle bei Klimaanpassung und
Biookonomie. Hierzu gibt es eine MaRnahme im
Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft.

Biotkonomie zahlt auf Ziele ein, z. B. bei Innovatio-
nen, Zirkularer Wirtschaft, Klima und Energie

Pflanzenschutzmittel werden zur Produktion von
Biomasse eingesetzt

Biomasse kann energetisch
verwendet/verbrannt werden

Wald liefert den primaren Rohstoff Holz, Forst-
und Holzwirtschaft sind Teil der Biokonomie

Wasser ist die Grundlage fur die Leistungsfahigkeit
biologischer Systeme

Biookonomische Ansatze sollen grundsatzlich
zirkulér sein, biologische Systeme sind von Natur
aus zirkular. Biobkonomie bietet Losungen zur
Umsetzung einer Kreislaufwirtschaft.

Biodkonomie kann zur Biodiversitat beitragen

Tabelle 1: Ubersicht Gber themenrelevante Strategien und assoziierte Konzepte, Abkiirzungen: BNE = Bildung fir Nachhaltige
Entwicklung, MWIKE = Ministerium fur Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie, vor 2022 MWIDE = Ministerium fur Wirtschaft,
Industrie, Digitalisierung und Energie; MUNV = Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr, MLV = Ministerium fur Landwirt-

schaft und Verbraucherschutz
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https://umwelt.nrw.de/themen/umwelt/umweltwirtschaft-nordrhein-westfalen/umweltwirtschaftsstrategie
https://umwelt.nrw.de/themen/umwelt/umweltwirtschaft-nordrhein-westfalen/umweltwirtschaftsstrategie
https://www.bne.nrw/nrw/strategie/strategie2030/
https://www.umwelt.nrw.de/themen/umwelt/nachhaltiges-nrw
https://www.umwelt.nrw.de/themen/umwelt/nachhaltiges-nrw
https://www.wirtschaft.nrw/innovationsstrategie
https://www.wirtschaft.nrw/innovationsstrategie
https://www.wirtschaft.nrw/innovationsstrategie
https://www.wirtschaft.nrw/carbon-management-strategie-nrw
https://www.wirtschaft.nrw/carbon-management-strategie-nrw
https://www.wirtschaft.nrw/energieundwaermestrategie
https://www.wirtschaft.nrw/energieundwaermestrategie
https://www.wirtschaft.nrw/energieundwaermestrategie
https://www.klimaatlas.nrw.de/index.php/service/aktuelles/neue-anpassungsstrategie-des-landes-steht-ab-sofort-zum-download-bereit
https://www.klimaatlas.nrw.de/index.php/service/aktuelles/neue-anpassungsstrategie-des-landes-steht-ab-sofort-zum-download-bereit
https://www.wirtschaft.nrw/system/files/media/document/file/mwike_leitbild.pdf
https://www.wirtschaft.nrw/system/files/media/document/file/mwike_leitbild.pdf
https://www.mlv.nrw.de/wp-content/uploads/2025/11/Broschuere-Reduktionsstrategie-Pflanzenschutz.pdf
https://www.mlv.nrw.de/wp-content/uploads/2025/11/Broschuere-Reduktionsstrategie-Pflanzenschutz.pdf
https://www.mlv.nrw.de/wp-content/uploads/2025/11/Broschuere-Reduktionsstrategie-Pflanzenschutz.pdf
https://www.wirtschaft.nrw/landesregierung-legt-impulsprogramm-zur-staerkung-der-bioenergie-nordrhein-westfalen-vor
https://www.wirtschaft.nrw/landesregierung-legt-impulsprogramm-zur-staerkung-der-bioenergie-nordrhein-westfalen-vor
https://www.mlv.nrw.de/themen/forstwirtschaft/wald-und-klima/
https://www.umwelt.nrw.de/grundlage-fuer-alles-leben-nordrhein-westfalen-legt-landeswasserstrategie-vor-und-ruft-zur
https://www.umwelt.nrw.de/grundlage-fuer-alles-leben-nordrhein-westfalen-legt-landeswasserstrategie-vor-und-ruft-zur
https://www.wirtschaft.nrw/land-ruft-unternehmen-und-verbaende-zur-beteiligung-neuer-kreislaufwirtschaftsstrategie-auf
https://www.wirtschaft.nrw/land-ruft-unternehmen-und-verbaende-zur-beteiligung-neuer-kreislaufwirtschaftsstrategie-auf
https://www.umwelt.nrw.de/themen/naturschutz/natur/biologische-vielfalt-und-biodiversitaetsstrategie-nrw/fortschreibung-der
https://www.umwelt.nrw.de/themen/naturschutz/natur/biologische-vielfalt-und-biodiversitaetsstrategie-nrw/fortschreibung-der

Die Bio6konomie-Strategie NRW griindet auf vier
Leitlinien, die sicherstellen, dass die Biookonomie
in Nordrhein-Westfalen gesellschaftlich getragen,
regional verankert, strategisch anschlussfahig und
systemisch integriert entwickelt wird. Sie bilden
den Rahmen fir alle Akteurinnen und Akteure -
unabhangig von Sektor oder Handlungsfeld.

Abb. oben: Griines Blatt Feigenbaum - Leiterplatte




5.1. Leitlinie I:

Breite Akteursbhasis aktiv einbinden

Schwerpunkt: Aktive Einbindung der vielfaltigen Akteurinnen und Akteure der
Biookonomie in Nordrhein-Westfalen - ausdrucklich auch der Burgerinnen und
Burger des Landes - bei der Umsetzung der MalBnahmen.

Wirkung:

= Wirksamkeit und Akzeptanz der Strategie durch eine breite Beteiligung
erhohen

= Nachhaltigere Produktions- und Konsummuster besser gesellschaftlich
verankern

= Zielkonflikte frihzeitig erkennen und im Dialog tragfahige Losungen entwickeln

= Technologische Innovation in der Bio6konomie in einen gesellschaftlichen

Transformationsprozess einbetten und dadurch in der Breite wirksam machen

Aufgaben der Landesregierung:

= Beteiligungsprozess begleitend zum Aktionsplanprozess, der Ziele priorisiert
und MalRnahmen umsetzungsfahig ausgestaltet, aufsetzen

= Akteursgruppen durch Vernetzung und geeignete Dialogformate aktivieren

5.2. Leitlinie Il:

Regionen aktivieren

Schwerpunkt: Biodkonomie in den Regionen strategisch auf die
unterschiedlichen regionalen Potenziale und Starken ausrichten.

Wirkung:

= Vielfalt und dezentrale Struktur der Biookonomie-Landschaft in Nordrhein-
Westfalen mit ihren wirtschaftlichen, natdrlichen und sozialen Unterschieden
als strategischen Standortvorteil nutzen

= Enge Nachbarschaft urbaner, landwirtschaftlicher, forstwirtschaftlicher und
industriell genutzter Raume als besonderen Standortvorteil ausbauen

= Voraussetzungen der jeweiligen Regionen bertcksichtigen und bio6konomi-
sche Ansatze entwickeln, die auf die spezifischen Starken der Regionen abge-
stimmt sind und zugleich ihre spezifischen Herausforderungen adressieren

Aufgaben der Landesregierung:

= Regionen politisch unterstitzen

= Akteursgruppen durch geeignete Dialogformate aktivieren
= Vernetzung regionaler Initiativen und Forderprojekte
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Leitlinie |
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Abbildung 1: Leitlinien der Biokonomie-Strategie NRW
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e 5.3. Leitlinie IllI:

Horizontale Integration
mit Landesressorts

Schwerpunkt: Einen zukunftsfahigen Rahmen fur die Biookonomie in Nordrhein-
Westfalen schaffen, in der inhaltliche Synergien mit anderen Landesstrategien
systematisch genutzt und Zielkonflikte transparent adressiert werden.

Wirkung:

= Wissen Uber Potenziale der Bio6konomie in Landesministerien und Behdrden
gezielt aufbauen

® Fachliche Kompetenzen und Zustandigkeiten zusammenbringen und die
Prinzipien einer Biodkonomie als ressortubergreifendes Wirtschaftskonzept
systemisch in Prozessen und Strukturen integrieren

= Synergien zwischen Biodkonomie-Strategie und weiteren Landesstrategien
heben

= MaRnahmen zur Umsetzung der Biodkonomie konsequent integrativ und
ressortibergreifend denken

Aufgaben der Landesregierung:

= Regelmaliger Austausch Uber die interministerielle Arbeitsgruppe (IMAG)
Biodkonomie

= Wechselseitige Abstimmung der Biookonomie-MalRnahmen mit MaRnahmen
bestehender oder geplanter Strategien der Landesregierung
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= Koordination innerhalb laufender Strategieprozesse mit teilweise grof3en
Synergiemaoglichkeiten zur Biodkonomie

= Regionale Biodkonomie-Initiativen als wichtiges Fundament, Experimentier-
raum und Zugang zu einer breiten Basis unterschiedlicher Akteurinnen und
Akteure fur die Biobkonomie nutzen

5.4. Leitlinie IV:
Vertikale Integration mit
Kommunen, EU und Bund

Schwerpunkt: Fur die Biookonomie relevante Rahmenbedingungen, Strategien
und Initiativen auf europaischer, nationaler und kommunaler Ebene mitgestal-
ten und die Biookonomie-Strategie in Ubergeordnete nationale und europaische
politische Rahmenbedingungen einbetten.

Wirkung:

= Globalen Herausforderungen tber Grenzen hinweg wirksam begegnen

= Synergien mit nationalen Fachstrategien konsequent fur die Biobkonomie
nutzen

= Aufbau strategischer Allianzen mit Nachbarregionen, -landern und -staaten

= Partizipation nordrhein-westfalischer Akteursgruppen an Fordermitteln aus
EU und Bund unterstutzen

Aufgaben der Landesregierung:

= Aktive und unterstitzende Mitgestaltung europaischer, nationaler und regio-
naler Strategieprozesse, auf Bundesebene beispielsweise lGber die Dialogplatt-
form Industrielle Biookonomie des Bundesministeriums fur Wirtschaft und
Energie (BMWE), Uber die Partnerdialoge der Hightech Agenda Deutschland
sowie in Bund-Lander-Kommissionen und Dialogprozessen (wie z.B. die Charta
far Holz 2.0), auf europaischer Ebene beispielsweise Uber Beteiligungsprozesse
zu relevanten Strategien und die Gemeinsame Europaische Agrarpolitik (GAP)

= Aktuelle Entwicklungen und neue Themen fruhzeitig aufgreifen, um die Biodko-
nomie auf europdischer und nationaler Ebene aktiv mitzugestalten



EU-Forderung fur die BioﬁkonomEl
in Nordrhein-Westfalen (Auswahl)

Zahlreiche europaische Forderprogram-
me, Initiativen und Forschungs- und
Technologieinfrastrukturen kdnnen die
Biodkonomie in Nordrhein-Westfalen
unterstutzen. Die Landesregierung
unterstitzt Akteurinnen und Akteure in
Nordrhein-Westfalen strategisch bei der
Einwerbung europaischer Fordermittel.

Important Project of Common European
Interest (IPCEI) Biotechnologie

Auf EU-Ebene lauft im Gemeinsamen
Europaischen Forum fur IPCEI** die Identi-
fizierung moglicher kinftiger IPCEI-Kandi-
daten, darunter Biotechnologie. Die Bun-
desregierung wird laut Hightech Agenda
eine prominente Rolle beim zukunftigen
IPCEI Biotechnologie einnehmen’.

Circular Bio-based Europe joint
Undertaking (CBE JU)*

Das spezifischste europaische Forder-
instrument fur die Bio6konomie férdert
Forschungs-, Demonstrations- und Flag-
ship-Vorhaben entlang biobasierter Wert-
schépfungsketten.

EU-Flagge

Horizon Europe

Im Rahmen des zentralen EU-Programms
far Forschung und Innovation ist fur for-
schungsintensive Verbundprojekte in der
Biookonomie das Cluster 6 ,Food, Bio-
economy, Natural Resources, Agriculture
and Environment*® besonders relevant.
Far hochinnovative Start-ups und KMU
bietet auBerdem der European Innovation
Council Accelerator®” Zuschuss- und Be-
teiligungsfinanzierungen fur bio6konomi-
sche Vorhaben mit starkem Wachstums-
potenzial.

European Circular Bioeconomy

Fund (ECBF)3®

Der ECBF ist ein europaischer Wachstums-
fonds fur Unternehmen der zirkuldren
Biodkonomie. Er richtet sich an Start-ups
und Scale-ups mit kapitalintensiven bio-
6konomischen Geschaftsmodellen.

LIFE-Programm 2021 - 20273°

Das EU-Forderinstrument fur Umwelt- und
Klimaschutz ist flr Vorhaben in der Bio-
Okonomie interessant, die Kreislaufwirt-
schaft, Ressourceneffizienz und Umwelt-
entlastung adressieren, besonders das
Teilprogramm ,Circular Economy and
Quality of Life"0,

IBISBA / geplantes IBISBA-ERIC

IBISBA ist eine europaische Forschungs-
infrastruktur fur industrielle Biotechnolo-
gie*'. In ihrem Rahmen soll der Zugang zu
Forschungs- und Technologieinfrastruktu-
ren fur Wissenschaft und Wirtschaft - ins-
besondere fur KMU - verbessert werden.
Dafur wird mit dem Projekt IBISBA-DIALS*
das European Research Infrastructure
Consortium (ERIC)* vorbereitet.
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6. Handlungsf

Nordrhein-Westfalen bis 2045 zu einem international
fuhrenden Biookonomie-Standort zu entwickeln, er-
fordert ein koordiniertes Zusammenspiel aller Akteu-
rinnen und Akteure. Die Landesregierung tibernimmt
dabei eine aktivierende und richtungsgebende Rolle.

Abb. oben: Tomatensamlinge in Pflanztdpfen - Mikrotiterplatte



Um diese Rolle optimal ausfullen zu konnen, fokussiert diese Strategie die Hand-
lungsoptionen der Landesregierung auf sechs strategische Handlungsfelder.

Gemeinsamer Leitgedanke: Biookonomie kann nur als Gesamtsystem
erfolgreich gestaltet werden - kein Handlungsfeld wirkt isoliert. Ubergeord-
netes Ziel ist es deswegen, die Biookonomie als ganzheitliches Konzept fur die
nachhaltige Transformation in Wirtschaft, Gesellschaft und Umwelt politisch
und strategisch zu unterstutzen.

Wirkung:

= Resilienz und Wettbewerbsfahigkeit der Wirtschaft langfristig steigern

= Umstellung der Wirtschaft von linearer Wertschopfung zu einer kreislauforien-
tierten Biookonomie unterstutzen

= Technologische Handlungsfahigkeit starken und zur wirtschaftlichen Leistungs-
fahigkeit sowie gesellschaftlichen Stabilitat beitragen

= Biookonomie zur Bewaltigung der Klima- und Biodiversitatskrise nutzen und
Resilienz von Gesellschaft, Stadten und Landschaften gegenuber Klimafolgen
steigern

Aufgaben der Landesregierung:

= Eine klare Zukunftsvision formulieren und das Wirtschaftskonzept Biodkono-
mie mit anderen strategischen Konzepten sinnvoll verknipfen

= Verstandnis der Biookonomie als ressortibergreifendes Wirtschaftskonzept in
den Strukturen der Landesregierung verankern

= Leistungsfahige Struktur aufbauen, die langfristig die Zukunftsvision verfolgt,
den Strategieprozess fortlaufend weiterentwickelt und die Umsetzung Uber ein
langfristiges Monitoring begleitet

j[ |
= (LT

e,

Staatskanzlei Nordrhein-Westfalen

29



30

Handlungsfeld VI:
Kompetenzen und
Wissen erweitern

Gesellschaft

und Umwelt

Handlungsfeld V:
Regulierung
verbessern

Handlungsfeld I:
Primare Rohstoffe
erschlieBen

Wirtschafts-
sektoren
Rohstoffe

Handlungsfeld II:
Sekundare Roh-
stoffe erschlieRen

- . Wirtschafts-
Biookonomie

in NRW

sektoren
Verarbeitung

Handlungsfeld IlI:
Innovation

Biookonomie .
vorantreiben

als System

Handlungsfeld IV:
Markt- und Produkt-
Entwicklung
vorantreiben

Abbildung 2: Die Biotkonomie-Strategie NRW definiert sechs Handlungsfelder. Ziele und Malinahmen zur

Umsetzung werden in vier Kapiteln zu rohstoffbereitstellenden und -verarbeitenden ,Wirtschaftssektoren
der Biotkonomie”, ,Bio6konomie als System” sowie ,Gesellschaft und Umwelt” sortiert, um relevante Ziele

far Akteursgruppen schnell und gebundelt auffindbar darzustellen.

6.1. Handlungsfeld I:

Primare Rohstoffe erschlieRen

Strategisches Ziel:

Umweltfreundlich erzeugte Biomasse aus Haupt- und Nebenstrémen der Land-
und Forstwirtschaft fur die Biookonomie erschlieBen



Wirkung:

= Walder in Nordrhein-Westfalen resilient und widerstandsfahig machen und so
forstwirtschaftliche Betriebe unterstitzen und langfristig Wald erhalten

= Schutz und Resilienz der Okosysteme, Biodiversitat und Verfiigbarkeit von bio-
logischen Ressourcen - allen voran Nahrungsmitteln - sichern

= Verflgbarkeit und Bandbreite biobasierter Rohstoffe durch resiliente, um-
weltfreundliche, technologisch hochentwickelte Anbausysteme erweitern und
diversifizieren

= Regionale Stoffkreislaufe starken

= Neue unternehmerische Moglichkeiten in Land- und Forstwirtschaft eréffnen

= Okosystemleistungen wie Klimaregulation und -anpassung, Kohlenstoffbin-
dung, biologische Vielfalt, Bodenfruchtbarkeit, Wasserrickhalt und sauberes
Oberflachen- und Grundwasser durch innovative Biodkonomie und eine nach-
haltige Bewirtschaftung der Flachen starken

Aufgaben der Landesregierung:

= Relevante Akteursgruppen durch Vernet-
zung und Dialogformate aktivieren

= Wichtige technologische Entwicklungen
durch Unterstutzung adressieren, z.B. im
Rahmen der gemeinsamen Agrarpolitik
oder der AgrarumweltmalBnahmen, des
Vertragsnaturschutzes und des 6kologi-
schen Landbaus

® Daten zur Produktion und Nutzung von
Biomasse und biobasierten Nebenproduk-
ten in Nordrhein-Westfalen in geeigneten
Formaten und Plattformen fur Analyse und
Monitoring zur Verflugung stellen

= Beratungsangebote fur umsetzende Akteu-
rinnen und Akteure stetig weiterentwickeln

Vertiefende Kapitel:
® Landwirtschaft, Forstwirtschaft
® Rahmenbedingungen

Durchwachsene Silphie mit Schmetterling

6.2. Handlungsfeld II:

Sekundare Rohstoffe erschlieRen

Strategisches Ziel:
Prinzipien der Kreislaufwirtschaft in der Biodkonomie anwenden und Potenziale
sekundarer biobasierter Rohstoffe erschlieBen

Wirkung:
= Biobasiertes Rohstoffportfolio durch die effiziente Nutzung und die Erschlie-

Bung von Abfallen diversifizieren
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Potenzial innovativer Technologien fur zirkulare Nutzung heben
Langfristig die Wettbewerbsfahigkeit sekundarer biobasierter Rohstoffe
starken

Aufgaben der Landesregierung:

Relevante Akteursgruppen durch Vernetzung und Dialogformate aktivieren
Wichtige technologische Entwicklungen durch Projektférderung adressieren
Daten zum Aufkommen und zur Nutzung sekundarer biobasierter Rohstoffe in
Nordrhein-Westfalen in geeigneten Formaten und Plattformen fur Analyse und
Monitoring zur Verfugung stellen

Beratungsangebote fur relevante Akteurinnen und Akteure stetig weiterent-
wickeln

Vertiefende Kapitel:

Sekundare Rohstoffe, biobasierte Kreislaufwirtschaft
Rahmenbedingungen

6.3. Handlungsfeld IlI:
Innovation vorantreiben

Strategisches Ziel:
Forschung, technologische Entwicklung und Innovation in der Biodkonomie
unterstutzen und strategisch aufstellen

Wirkung:

Wettbewerbsfahigkeit etablierter Industrien durch Prozessoptimierung, Effi-
zienzsteigerung und die schrittweise Integration biobasierter Rohstoffe in be-
stehende Wertschopfungsketten sichern (inkrementelle Innovation)

Neue Markte und Wertschopfungspotenziale erschlieen und innovations-
sprungférdernde Entwicklungen in der Biobkonomie unterstitzen, unter an-
derem durch die systematische Nutzung von Kunstlicher Intelligenz (disruptive
Innovation)

Innovationspotenziale branchenubergreifend durch gezielte Vernetzung von
Wertschopfungsketten erschlieen (cross-innovation)

Innovationszyklen durch die Kombination von Kl, Automatisierung und Bio-
technologie verktrzen, dadurch Wachstumspotenziale realisieren und die
internationale Wettbewerbsfahigkeit des Standorts starken

Den Zugang zu vollig neuen Klassen von Molekulen und Materialien ermog-
lichen, die bisher durch traditionelle fossil-basierte Prozesse nicht verfugbar
waren

Technologische Starken Nordrhein-Westfalens nutzen, wie z. B. in Maschinen-
und Anlagenbau, Prozessdigitalisierung und -steuerung und Biotechnologie
Forderung durch EU und Bund fur Nordrhein-Westfalen sichern und dadurch
Investitionen mobilisieren



= Mit 6kologischen und technologischen Innovationen zum Schutz der Natur und
Umwelt beitragen

= Technologische und gesellschaftliche Forschung durch ideen-generierende
Dialoge mit der Praxis vorantreiben

Aufgabe der Landesregierung:

= FUr die Biookonomie wichtige Lucken in EU- und Bundesforderung schliel3en
und landesseitige Forschungsforderung als Hebel fur mehr Investitionen nutzen

= Wichtige technologische Entwicklungen durch Projektférderung adressieren

= Forderung der Verzahnung von Wissenschaft und Wirtschaft sowie der Praxis-
orientierung der Forschung (Dialog und Transfer)

= Forderung der Etablierung von Pilot- und Demonstrationsanlagen

® Gestaltung umsetzungsorientierter und administrativ schlanker Férdermal3-
nahmen sowie Vernetzung laufender Férderprojekte

= Forderung von Beratungsstellen, Dialogformaten und interdisziplinarem
und branchenubergreifendem Austausch, der eine Verknupfung mit
relevanten Querschnittstechnologien wie z. B. KI, Maschinen- und
Anlagenbau berucksichtigt

Vertiefende Kapitel:

= Wirtschaftssektoren der Biokonomie

= Forschung und Entwicklung, Start-ups, Experimentierrdume
= Rahmenbedingungen

6.4. Handlungsfeld 1V:
Markt- und Produktentwicklung
unterstitzen

Strategisches Ziel:
Marktentwicklung fur biobasierte Produkte unterstitzen und deren Markteinfih-
rung erleichtern

Wirkung:

= Beitrag biobasierter primarer und sekundarer Rohstoffe zu Resilienz und
Klimaschutz zur Starkung der Wettbewerbsfahigkeit nutzen

® |nvestitionsrisiko insbesondere fur KMU und Start-ups senken und fehlende
Skalierungsinfrastruktur fur Prozesse mit hohen Entwicklungsstufen aufbauen

= |nvestitionen in kommerzielle Produktionsanlagen steigern

= Grundprinzip der ressourcenschonenden Wirtschaftsweise der Bio6konomie
etablieren und in marktfahige Produkte, Dienstleistungen, Geschaftsmodelle
und Wertschopfungsketten und -kreislaufe Ubersetzen

= Mehrwert der Biodkonomie, z. B. in biobasierten Produkten, im Alltag sichtbar
und niederschwellig erfahrbar machen und dadurch umweltfreundliche Kon-
sumentscheidungen erleichtern
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Aufgabe der Landesregierung:

Aufbau von Innovationszentren mit kritischer Masse
Setzung eigener Anreize (z. B. 6ffentliche Beschaffung) und aktive Mitgestaltung
von Anreizen in Bund und EU (Quotenregelungen, Zertifikatehandel, etc.)

Vertiefende Kapitel:

Wirtschaftssektoren der Biookonomie
Forschung und Entwicklung, Start-ups, Experimentierraume
Rahmenbedingungen, Umweltschonender Konsum

6.5. Handlungsfeld V:
Regulierung verbessern

Strategisches Ziel:
Politische und regulatorische Rahmenbedingungen Biotkonomie-férdernd
gestalten und gezielt weiterentwickeln.

Wirkung:

Standortvorteil durch regulatorische Innovations- und Experimentierrdume fur
die Biookonomie schaffen, der im Rahmen des gesetzlichen Spielraums die Er-
probung nutzerfreundlicher Genehmigungs- und Zulassungsverfahren erlaubt
Unterstutzung im Sinne vereinfachter gesetzlicher Rahmenbedingungen, u. a.
durch die Identifizierung von Fehlanreizen in der Bio6konomie

Notwendige Gestaltungsraume durch Wandel-unterstitzende Rahmenbedin-
gungen und eine schnelle Umsetzung neuer Lésungen ermaoglichen

Aufgabe der Landesregierung:

Optimierung von Dokumentationspflichten sowie Genehmigungs- und Zulas-
sungsverfahren im Sinne einer Erleichterung bei gleichzeitiger Wahrung der
regulatorischen Absicht

Stetige Uberprifung und Einbringung von Gesetzgebungsinitiativen zur Anpas-
sung gesetzlicher Definitionen und Standards im Sinne einer agilen nachhalti-
gen Transformation

Systematische Erfassung von Fehlanreizen und kontinuierliche Nutzung des
gesetzlichen Rahmens zur Optimierung

Vertiefende Kapitel:

Wirtschaftssektoren der Biookonomie
Biodkonomie als System denken
Gesellschaft und Umwelt
Rahmenbedingungen, Experimentierraume



6.6. Handlungsfeld VI:
Kompetenzen und Wissen erweitern

Strategisches Ziel:
Aus-, Fort- und Weiterbildung von akademischen und beruflichen Fachkraften fur
die Anforderungen in der Biookonomie weiterentwickeln

Wirkung:

Fachkraftemangel vorbeugen und Verfug-
barkeit exzellenter Fachkrafte als Standort-
vorteil langfristig sichern

Dringend bendtigte Fachkrafte mit rele-
vanten Fahigkeiten durch Aus- und Weiter-
bildung qualifizieren, Biokonomie breit

in unterschiedlichen Berufsgruppen ver-
ankern

Querschnittskompetenzen wie z. B. System-
denken, Entrepreneurship oder digitale
Kompetenzen in Robotik, Automatisierung
und Kl identifizieren und Synergien mit
diesen Bereichen erschliel3en

Aufgabe der Landesregierung:

RegelméaRige Uberpriifung von Curricula
und Anpassung an die Anforderungen des
Arbeitsmarktes in der Biookonomie
Umsetzende Akteursgruppen durch Vernet-

zung und geeignete Dialogformate aktivieren

Wichtige inhaltliche Entwicklungen durch
Projektférderung beschleunigen

Vertiefende Kapitel:

Wirtschaftssektoren der Biodkonomie
Forschung und Entwicklung, Start-ups,
Experimentierraume

Fachkrafte

Engagierte Auszubildende
im praktischen Einsatz
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Die sechs strategischen Handlungsfelder bilden
den Gbergreifenden Rahmen fir das Handeln der
Landesregierung. Wie sich dieser Rahmen in der
Praxis entfaltet, zeigt sich entlang der konkreten
Wirtschaftssektoren der Bio6konomie.

Abb. oben: Zuckerribe - Fermenter
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Die folgenden Kapitel stellen wesentliche rohstoffbereitstellende und -ver-
arbeitende Branchen der Bio6konomie mit ihren jeweiligen Ausgangslagen,
Potenzialen sowie spezifischen Zielen und MalBnahmen dar. Damit werden die
strategischen Handlungsfelder in konkrete, sektorspezifische MaBnahmen
tbersetzt. Ziele mit grof3en Schnittmengen zu existierenden anderen Landes-
strategien werden nur referenziert, denn sie werden federfiihrend in den ande-
ren Strategien behandelt. Die Kapitel Ubersetzen die Empfehlungen des Biodko-
nomie-Rates in einen handlungsorientierten Rahmen.

7.1. Rohstoffbereitstellende
Wirtschaftssektoren

Nutzung der verfiigbharen Biomasse

In Deutschland werden 79 % der genutzten Primadrbiomasse aus der Landwirt-
schaft (Importe und eigene Produktion) als Nahrungs- und Futtermittel ein-
gesetzt, 19 % energetisch und nur 2 % stofflich genutzt**. Vom gesamten Holz-
einschlag in Deutschland werden hingegen 68 % stofflich und 32 % energetisch
genutzt*. Von den anfallenden biobasierten Reststoffen, Nebenprodukten und
Abfallen in Deutschland werden 76 % bereits verwertet, davon 43 % stofflich und
27 % energetisch, bei 6 % ist die Zuordnung zur Art der Nutzung nicht moglich
[ Abbildung 3]%. Sollte es zu keinen groBeren Veranderungen in der Flachen-
nutzung oder bei Importen kommen, bestehen insbesondere bei landwirtschaft-
lichen Reststoffen, Nebenprodukten und Abfallen sowie bei Siedlungsabfallen
weiterhin - wenn auch begrenzte - mobilisierbare technische Potenziale.

In den kommenden Jahren wird durch die BioGkonomie mit einer zunehmen-
den Nachfrage nach Biomasse gerechnet, u. a. zur Erreichung von Energie- und
Klimaschutzzielen sowie aufgrund steigender Energie- und Rohstoffbedarfe im
Rahmen der industriellen Transformation. Dies wird zu mehr Konkurrenz um

die zur Verfugung stehenden Flachen und die erzeugte Primarbiomasse fuhren.
Zunehmende Nutzungskonkurrenzen sollten dabei nicht die Ernahrungssicher-
heit gefahrden oder die 6kologische Tragfahigkeit beeinflussen - auch nicht in
anderen Regionen entlang der Lieferketten. Deswegen muss es neben marktwirt-
schaftlichen Anreizen klare, gesellschaftlich tragbare Regeln fur die Nutzung von
Biomasse geben und Fehlanreize mussen verhindert werden.

Eine effiziente Ausschopfung des verfugbaren Biomassepotenzials erfordert einen
integrierten Ansatz und die zirkuldre Nutzung von Biomasse [ Kapitel 8.2.]. Die
Nahrungsmittelversorgung hat dabei grundsatzlich Vorrang vor der stofflichen Nut-
zung, die einer energetischen Nutzung in der Regel vorzuziehen ist. Hinsichtlich der
optimalen Nutzungsform mussen zudem Effizienz und Effektivitat des spezifischen
Produktes bzw. Prozesses im Fokus stehen.



Landwirtschaftliche Rundholz Biobasierte Reststoffe,
Biomasse Nebenprodukte und Abfalle

24%

68 % 32% zusatzlich
Stoffliche Energetische 43 % mobilisierbar
Nutzung Nutzung Stoffliche

79%

Nahrungs- und Futtermittel

Nutzung

27 %
Energetische
Nutzung

19%
Energetische
Nutzung

L
2% 6 %

Stoffliche Nutzung stoffliche oder energe-
tische Nutzung (nicht

differenzierbar)

Gesamtmenge fur Deutschland Gesamtmenge fur Deutschland Gesamtmenge fur Deutschland
127 Mio t Trockenmasse rd. 75 Mio m? 101 Mio t Trockenmasse
Quelle: BIOSTRAT, 2023 Quelle: Thiinen-Einschlagsriickrechnung, 2024 Quelle: DBFZ Ressourcendatenbank

Abbildung 3: Verhaltnis der stofflichen und energetischen Nutzung von landwirtschaftlicher
Biomasse*, Rundholz* und biobasierten Reststoffen, Nebenprodukten und Abfallen* in
Deutschland. Die Daten stammen jeweils aus unterschiedlichen statistischen Erhebungen, und
kénnen deswegen nicht direkt verglichen werden.

Die energetische Nutzung von Biomasse stellt eine sinnvolle Erganzung zur stoff-
lichen Nutzung dar, insbesondere wenn sie 6kologisch vorteilhafter ist oder die
stoffliche Nutzung entweder technisch nicht méglich oder nicht wirtschaftlich ist.
Auch kann die SchlieBung von Ressourcenkreislaufen erfordern, die stoffliche
Nutzung von Biomasse mit ihrer energetischen Nutzung zu verbinden.

Die energetische Nutzung von Biomasse tragt zur Gewahrleistung der Energie-
versorgungssicherheit bei, reduziert die Abhangigkeit von Energieimporten und
starkt die Ressourceneffizienz. Biomasse ist die gemeinsame Rohstoffquelle

far Nahrungs- und Futtermittel, biobasierte Produkte und Energie. lhre Bereit-
stellung fungiert dabei als eine Schnittstelle zwischen einem Energiesystem und
verschiedenen anderen Sektoren - einschlie3lich der Landwirtschaft, Industrie
und Abfallwirtschaft, insbesondere durch die Verwertung von Reststoffen und
Nebenprodukten. Dies fordert die Schaffung und Erweiterung dezentraler Wert-
schopfungsketten, die auf der Verwertung regionaler Ressourcen basieren. Dabei
sollten Reststoffe, Nebenprodukte und Abfall [ Kapitel 7.1.3.] konsequent als
Rohstoffquellen begriffen und soweit moglich stofflich genutzt werden.

Zur bestmoglichen Losung entstehender Nutzungskonkurrenzen ist ein fruh-
zeitiger und offener Dialog z. B. Uber geeignete zirkulare Nutzungswege oder
Uber die ErschlieBung anderer erneuerbarer Kohlenstoffquellen aus CO, oder
Recycling essentiell.




7.1.1. Landwirtschaft

33.570 landwirtschaftliche Betriebe haben 2023 in Nordrhein-Westfalen eine
landwirtschaftlich genutzte Flache von 1,49 Mio. ha bewirtschaftet - etwa die
Halfte der Landesflache. 117.200 Beschaftigte (einschl. Saisonarbeitskrafte) in
der Landwirtschaft erwirtschaften jahrlich tGber 10 Mrd. EUR in Nordrhein-West-
falen. Sie produzieren (regionale) Lebensmittel fur die deutschlandweit starkste,
nordrhein-westfalische Ernahrungswirtschaft [ Kapitel 7.2.1.]. Die Landwirt-
schaft ist zentraler Pfeiler fir Ernahrungssicherheit, regionale Wertschépfung
und die Bereitstellung biobasierter Rohstoffe fur die stoffliche und energetische
Nutzung in der Biobkonomie.

Abhangigkeit von internationalen Agrar- und Rohstoffmarkten pragt die Land-
wirtschaft und vor- und nachgelagerte Bereiche. Steigende Anforderungen an
Nachhaltigkeit, Umwelt-, Natur- und Klimaschutz machen Anpassung erforderlich,
ebenso eine Konkurrenz um verflgbare Flachen, sowie zunehmende Extrem-
wetterereignisse, Hitze oder Trockenheit und damit einhergehende unsicherere
Ertrage und Ertragsqualitaten.

Die Biookonomie er6ffnet der Landwirtschaft vielfaltige Chancen: Regionale,
effiziente und umweltfreundliche Produktion von Nahrungs- und Futtermitteln

in Nordrhein-Westfalen steigert die Resilienz gegenuber volatilen internationalen
Markten. Ein steigender Bedarf der Industrie an stofflicher Biomasse erdffnet
neue Anbauperspektiven und Geschaftsfelder und kann neue, héhere Wertschop-
fung beispielsweise mit Koppel- und Nebenprodukten ermdglichen. Diversifizierte
Anbausysteme, digital unterstutzte Produktionsprozesse und neue Maglichkeiten
in der Pflanzenzichtung eréffnen Potenziale fur klimaresilienteren und ertrags-
starkeren Anbau mit besserer Qualitat und
tragen damit zu einer resilienteren und
effizienteren Landwirtschaft bei.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane
werden folgende Ziele und MalBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch um-
setzbar, konkretisiert:

Rapsfeld am Niederrhein
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G Ziel:
Steigerung von Resilienz, Umweltfreundlichkeit
und Ertrag von Anbausystemen

Anbausysteme in Nordrhein-Westfalen sollen durch den Einsatz biokonomi-
scher Innovationen weiterentwickelt werden, um Ertrage zu steigern, die Resili-
enz gegenuber Wetterextremen zu erhéhen und die Nachhaltigkeit der Landwirt-
schaft messbar zu verbessern.

MaBBnahmen:

= Die Produktionssysteme in Nordrhein-Westfalen sollen durch ressourcenscho-
nende Bewirtschaftung diversifiziert werden. Moéglichkeiten dazu bieten vielfal-
tige Fruchtfolgen, der Anbau von EiweiRpflanzen zur Produktion von Proteinen,
die Renaturierung ehemaliger Moorflachen (Paludikultur), mehrjahrige Kultu-
ren, klassische geschutzte Anbauverfahren aber auch neuartige Indoor-Far-
ming-Ansatze.

= Dialog- und Beteiligungsformate fur die landwirtschaftliche Praxis sollen aus-
gebaut werden, um innovative Biodkonomie in der Flache zu verankern.

G Ziel:
Erhohung der regionalen Wertschépfung durch
hochwertige stoffliche Nutzung biobasierter Produkte
und Nebenprodukte

Der Anteil regional erzeugter Biomasse (z. B. Zuckerrube), der in Nordrhein-West-
falen stofflich genutzt wird, soll gesteigert werden, um die regionale Wertschop-
fung zu erhéhen und den Import fossiler Rohstoffe zu reduzieren. Die hochwer-
tige Nutzung dezentral anfallender biobasierter Reststoffe und Nebenprodukte
soll unterstitzt werden, denn sie erfordert oft eine technisch komplexe Aufberei-
tung und Verarbeitung und stellt andere Anforderun-
gen an Logistik als fossile Rohstoffe.

MaRBnahmen:

® Ein Abgleich zwischen lokal verfugbaren nachwach-
senden Rohstoffen und biobasierten Reststoffen
und Nebenprodukten mit den Bedarfen der nord-
rhein-westfalischen Industrie wird angestof3en, um
Potenziale besser einschatzen zu kénnen.

= Der umweltfreundliche Anbau und die Verarbeitung
nachwachsender Rohstoffe zur stofflichen Nutzung
soll durch die Starkung von Wertschopfungspart-
nerschaften, Beratungs- und Weiterbildungsange-
boten unterstutzt werden.

Marienkafer auf Hanfpflanze
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= Die Pilotierung innovativer Verfahren zur Erhéhung der stofflichen Nutzung
biobasierter Produkte und Nebenprodukte soll verstarkt in den Fokus von exis-
tierenden Forderprogrammen gesetzt werden, denn die erforderlichen Anpas-
sungen von Anlagen und Prozessen in Unternehmen sind meist kapitalintensiv
und mit hohem wirtschaftlichem Risiko verbunden. Bestehende Netzwerke und
Strukturen wie der Versuchs- und Demonstrationsanbau sollen als Ansatzpunk-
te dienen.

Ziel:
Verbesserung der Ressourceneffizienz in der
Landwirtschaft

Die Ressourceneffizienz in der nordrhein-
westfalischen Landwirtschaft soll verbessert
werden, um neben der Lebensmittelerzeu-
gung vermehrt Biomasse fur die stoffliche
Nutzung bereitzustellen - unter verstarktem
Einsatz von Koppel- und Nebenprodukten
sowie zirkuldaren Nutzungsprinzipien.

MaBBnahmen:

® Forschung und Entwicklung zur Prazisions-
landwirtschaft und zu digitalen Agrarpro-
duktionssystemen soll unterstutzt werden,
um Produktionsfaktoren wie Wasser,
Saatgut, Dungung, Pflanzenschutz, Energie-

Agroforst-Streifen in Wintergerste am

- . . o Standort der Landwirtschaftskammer
und Flacheneinsatz gezielt zu optimieren Haus Diisse

bzw. zu reduzieren. Vernetzungsaktivita-
ten zwischen Praxis und Forschung sollen
dabei im Vordergrund stehen, um die Forschung praxisnah auszurichten und
innovative Ideen in die Anwendung zu bringen [ Kapitel 8.3.].

= Die stetige Weiterentwicklung von Frihwarn- und Monitoringsystemen in der
Landwirtschaft wird langfristig unterstutzt, denn sie sind Basis fur viele tech-
nische Losungen im Pflanzenbau, die Anpassung an Extremwetter oder den
integrierten Pflanzenschutz.

= Die Qualifizierung fur digitale, agrardkologische und biodkonomische Anwen-
dungen soll im Rahmen bestehender Qualifizierungs- und Weiterbildungspro-
gramme ausgebaut werden.
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Erprobung nachwachsender Rohstoffe

in der Landwirtschaft

Haus Dusse

Die Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen bearbeitet das Themenfeld
nachwachsende Rohstoffe/BioGkonomie
seit 1998 im Zentrum fur nachwachsende
Rohstoffe (ZNR) im Versuchs- und Bil-
dungszentrum Landwirtschaft Haus DUsse
im Kreis Soest. Mit jahrlich Gber 50.000
Gasten ist der Standort der bedeutendste
Weiterbildungs- und Tagungsort der Land-
wirtschaftskammer NRW. Neben der Land-
wirtschaft nutzen auch andere Branchen
das breite und fundierte Bildungsangebot.

Auf dem mehr als 300 ha grol3en Gelande
werden unter anderem Versuche, Projek-
te und Demonstrationen zur Erzeugung
hochwertiger biobasierter Rohstoffe fur
die energetische und stoffliche Nutzung
durchgefuhrt. Die gewonnenen Erkennt-
nisse flieRen unmittelbar in die Aus- und
Fortbildung ein und werden zudem in der
nordrhein-westfalischen Forschungsland-

Campus Klein-Altendorf

Die Universitat Bonn bearbeitet das
Thema Nachwachsende Rohstoffe seit
1993 sehr intensiv und hat einen Schwer-
punkt fur mehrjahrige nachwachsende
Rohstoffe (u.a. Miscanthus, durchge-
wachsene Silphie, Paulownia). Auf dem
Campus Klein-Altendorf (CKA) erfolgten
bereits Uber 200 Abschlussarbeiten zu
nachwachsenden Rohstoffen, sei es im
Feld, im Gewachshaus (Substrate) oder
dem Technikum fur Baustoffe und Papier.
Zahlreiche Verbundprojekte auf Landes-,
Bundes- und EU-Ebene finden hier statt.
Uber den ebenfalls am CKA anséassigen
bio innovation park Rheinland (BiolP e.V.)
erfolgt der direkte Transfer der wissen-
schaftlichen Erkenntnisse zu Landwirten,
der Wirtschaft sowie der Gesellschaft.

schaft, wie z. B. im Forschungsnetzwerk
NRW-Agrar diskutiert und weiterentwickelt.
Das ZNR ubernimmt dabei eine wichtige
Rolle als Moderator zwischen den Akteurin-
nen und Akteuren der Wertschopfungsket-
ten. Es fordert Netzwerkaufbau sowie den
Austausch zu Qualitatsanforderungen und
unterstiutzt so eine zielgerichtete, bedarfs-
orientierte, biobasierte Rohstofferzeugung.

Regelmalige Fuhrungen und Veranstal-
tungen geben Einblicke in die laufenden
Forschungen. Forschungsergebnisse fuh-
ren immer wieder zu Patenten und Start-
up Grundungen.



7.1.2. Forstwirtschaft

Grundvoraussetzung fur die dauerhafte stoffliche und energetische Nutzung des
nachwachsenden Rohstoffs Holz ist eine Forstwirtschaft, die Gber ihren multi-
funktionalen Ansatz alle Walddkosystemleistungen bertcksichtigt. Sie ist Aus-
gangspunkt der anschlielenden Wertschopfungskette und damit von grol3er
wirtschaftlicher Bedeutung, besonders fur die Entwicklung im landlichen Raum.
Insgesamt bewirtschaften nordrhein-westfalische Waldbesitzende eine Waldfla-
che von 953.000 ha, etwa 28 % der Landesflache [ Abbildung 4]%.

Waldfachenanteil der Waldflache nach
Baumartengruppen Eigentumsarten

9%

Licken/ 1 9 %
BloRen

Buche
13%
andere
Nadelbaume

21% oS

Privatwald

Korperschafts-
wald

18 %

Fichte

13%

Landeswald

24 %
andere
Laubbaume

3%

Bundeswald

Quelle: Landeswaldbericht 2026, LWI 2022

Abbildung 4: Waldflachenanteil nach Baumartengruppen (31 % Nadelbdaume, 60 % Laubbaume,
9% Lucken und BI6RBen) mit den drei haufigsten Baumarten (19 % Buche, 18 % Fichte, 17 %
Eiche) sowie Waldflache nach Eigentumsarten.

Mit einer reduzierten Verwendung fossiler Rohstoffe (Defossilisierung) wird eine
Steigerung der Nachfrage nach Holz und Holzprodukten erwartet. Gleichzeitig
wird der fortschreitende Klimawandel die Standortbedingungen (Standortdrift)
far die Waldentwicklung und damit die Nutzungsmaoglichkeiten stark verandern.
Witterungsextreme in den Jahren 2018 bis 2022 verursachten in Nordrhein-West-
falen bereits schwerste Schaden auf 140.000 ha, besonders bei der bisherigen
Hauptbaumart Fichte. Erhebliche Marktverwerfungen auf den Holzmarkten wa-
ren die Folge.
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Baumkrone Urweltmammutbaum Buchenkrone

Ein konsequenter Anpassungsprozess, der resilientere, strukturreiche Mischwal-
der zum Ziel hat, kann dieser zunehmenden Divergenz zwischen Nutzungsanfor-
derungen und -moglichkeiten begegnen. Dieser Anpassungsprozess ist zusam-
men mit dem Walderhalt eine Daueraufgabe des Landes und wird auch in der
Waldstrategie NRW 2026 verfolgt. Fur die Biookonomie sind folgende Ziele und
MalBnahmen von besonderer Bedeutung.

Sie werden bei der Entwicklung der Aktionsplane priorisiert und, sofern haushal-
terisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Sicherung der multifunktionalen Waldbewirtschaftung

Die Landesregierung unterstutzt den Anpassungsprozess in der Forstwirtschaft
durch Information, Beratung und Projektférderung, um die multifunktionale
Waldbewirtschaftung in Nordrhein-Westfalen dauerhaft zu sichern.

MaRnahmen:

= Forderprogramme sollen kontinuierlich weiterentwickelt werden, um neue
Trends aufzunehmen und Antragsprozesse nutzerfreundlich zu gestalten. Exis-
tierende Forderprogramme sollen die Themen integratives Waldmanagement,
Waldumbau, Okosystemleistungen, Digitalisierung, naturnahe Bewirtschaf-
tung, Risikomanagement, neue Verwendungsformen von Laubholz und andere
neue Geschaftsmodelle ausreichend abdecken.

= Waldmonitoring und Kalamitatsmanagement werden als dauerhafte Aufgabe
des Zentrums fur Wald- und Holzwirtschaft gestarkt. Waldinventur, Wald-
zustandserhebungen und Bodenzustandserhebungen werden nach bundes-
einheitlichen Standards durchgefuhrt. Die technische Weiterentwicklung aller
Monitoringverfahren wird angestrebt.



= Uber proHolz.NRW#*® soll die Kooperation, der Wissenstransfer und die Weiter-
bildung innerhalb des Clusters Forst & Holz NRW weiter ausgebaut werden.
= Die Uberregionale Vernetzung und Zusammenarbeit, vor allem in europaischen

Netzwerken (z. B. Bioregions®®) wird intensiviert.

Ziel:
Rohstoffbereitstellung von Holz flir die Biookonomie

Ziel ist eine umweltschonende, multifunktionale Forstwirtschaft, die die kunftig
steigende stoffliche und energetische Holzverwendung mit einer méglichst regio-
nalen Rohstoffversorgung vereinbar macht - ohne dabei andere wichtige Wald-
funktionen zu beeintrachtigen.

MaRBnahmen:

Im Rahmen des klimawandelbedingten Waldum-
baus mussen die Rohholzbedarfe der Papier- und
Holzindustrie (inkl. Nadelholzbedarf) bertcksichtigt
werden. Fur perspektivisch zunehmende Laubholz-
anteile soll die Entwicklung technischer Verwen-
dungs- und Absatzmaglichkeiten gerade auch fur
den Holzbau unterstutzt werden.

Vorhandene Holzpotenziale sollen in allen Waldbe-
sitzarten erschlossen werden. Dies gilt insbesonde-
re auch fur den Klein- und Kleinstprivatwald. Dabei
nehmen die Starkung forstlicher ZusammenschlUs-
se, die Beratung und der Ausbau von Kooperations-
modellen eine Schlusselrolle ein.

Der Aufbau effizienter Logistik-, Digital- und Ver-
marktungsstrukturen soll zur Stabilisierung der
regionalen Wertschépfungsketten, auch mit Hin-
blick auf begrenzte Kapazitaten und Ressourcen,
unterstutzt werden.

Harvester
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Beispiele aus der Praxis

Erprobung nachwachsender Rohstoffe
in der Forstwirtschaft

Zentrum fur Wald und Holzwirtschaft (ZWH)

Das Zentrum fur Wald und
Holzwirtschaft ist die zentrale
Einrichtung der Landesforst-
verwaltung fur das Lehr- und
Versuchswesen. Es ist integra-
ler Bestandteil des Landesbe-
triebes Wald und Holz NRW.

Das ZWH betreibt an vier
Standorten (Arnsberg, Ne-
heim, Olsberg und Gum-
mersbach) angewandte
Forschung als Grundlage fur
eine umweltfreundliche, d. h. 6konomisch, 6kologisch und sozial vertragliche
Bewirtschaftung des Waldes. Neben der forstlichen Aus- und Weiterbildung be-
schaftigt sich das ZWH mit Themen der ressourcenschonenden Waldarbeitsver-
fahren und Forsttechnik, der stofflichen und energetischen Holzverwendung,
des angewandten Waldschutzes, des Waldbaus, der Forstpflanzenvermehrung,
der Waldokosystemleistungen, des Waldzustandes, der Waldinventuren und
der Forstplanung, der Anpassung des Waldes an den Klimawandel und der
Klimaschutzleistung des Waldes. Es ist darauf ausgerichtet, einen konkreten
Nutzen fur die forstliche und holzwirtschaftliche Praxis zu erzeugen und dabei
die gesellschaftlichen Belange einer multifunktionalen Forstwirtschaft zu erhal-
ten und zu starken. Neue Erkenntnisse aus Wissenschaft und Praxis im Cluster
Forst und Holz werden den Akteurinnen und Akteuren zur Verfugung gestellt.

Holzkompetenzzentrum
Rheinland (HKZR)

Das HKZR ist eine Kooperation zwischen
dem Regionalforstamt Hocheifel-ZUlpi-
cher Borde als AuBBenstelle des Landes-
betriebes Wald und Holz NRW und der
Eifelgemeinde Nettersheim. Der Schwer- e i T : '..
punkt des HKZR liegt auf Wissensvermitt- e § : £ | -_ - — m_nl!!llllm
lung durch umfangreiche Informationen
und Serviceleistungen entlang der Wert-
schopfungskette vom Baum uber die
Weiterverarbeitung des Holzes bis zum
modernen Holzbau.




Forschungsnetzwerk Wald NRW

Das Forschungsnetzwerk Wald NRW
dient der Starkung der Waldforschung in
Nordrhein-Westfalen. Ziel ist die verbes-
serte Vernetzung der in Nordrhein-West-
falen ansassigen und zu Waldthemen
forschenden wissenschaftlichen Einrich-
tungen. Im Vordergrund steht dabei der
Wissensaustausch zum Entwickeln von
Lésungen zum Erhalten der Okosystem-
leistungen der Walder. Die Koordination
des Forschungsnetzwerks Wald NRW
erfolgt durch das Zentrum fur Wald und
Holzwirtschaft von Wald und Holz NRW.

Buchenwald mit Unterstand

7.1.3. Sekundare Rohstoffe in der Biookonomie

Zusatzlich zu primaren Rohstoffen aus Land- und Forstwirtschaft benétigt eine
zirkuldre Biodkonomie auch sekundare biobasierte Rohstoffe, um den Rohstoff-
bedarf zu decken. Sekundarrohstoffe schonen naturliche Ressourcen und tragen
zur Reduzierung von Flachennutzungskonkurrenzen bei. Die Abfallwirtschaft
kann diese Versorgung mit sekundaren biobasierten Rohstoffen unterstutzen.
Bereits heute erwirtschaften Uber 60.000 Beschaftigte ca. 7 Mrd. EUR/a in einer
leistungsfahigen Infrastruktur aus Sortier- und Aufbereitungsanlagen kommuna-
ler und privater Entsorgungsunternehmen>’.

In Nordrhein-Westfalen kdnnen bereits heute kalkulatorisch Gber 90 % aller Ab-
falle einer Verwertung und damit Nutzung zugefuhrt werden: Mehr als 45 % des
Abfalls werden stofflich verwertet und weitere rund 20 % verliel3en die Entsor-
gungsanlagen als erzeugtes Produkt oder als gewonnener Sekundarrohstoff.>?
Die Nutzung sekundarer Rohstoffe in der Industrie ist jedoch noch sehr unter-
schiedlich ausgepragt: Wahrend beispielsweise die Recyclingquoten in der Pa-
pierwirtschaft bei 80 % liegen, liegen sie in der Textilwirtschaft noch bei unter 1 %.
Der begonnene Wandel in der Abfallwirtschaft von einer Entsorgungswirtschaft
hin zum Produzenten sekundarer Rohstoffe ist auch Bestandteil der kommenden
Kreislaufwirtschaftsstrategie des Landes Nordrhein-Westfalen [ Kapitel 8.2.].

Fur die Biookonomie bietet die Abfallwirtschaft Rohstoffpotenziale durch die Er-
schlieBung biobasierter Abfalle. AuBerdem kdnnen biotechnologische Recycling-
verfahren Abfalle verschiedener Art fur eine weitere Nutzung aufbereiten.
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Siedlungsabfalle bieten hierbei ein groRes Potenzial, denn ein signifikanter Anteil
besteht aus Bio- und Grunabfallen, Altpapier, Sperrmtill aus Holz oder Holzwerk-
stoffen. Mengenmal3ig interessant sind dartber hinaus innovative (Zwischen-)
Nutzungen biobasierter Abfalle aus der Zuckerherstellung, sowie aus Schlachtho-
fen, Brauereien, Molkereien oder Klaranlagen. Bioraffinerien setzen diese bioba-
sierten Abfalle dann z. B. in Bioethanol um. Klaranlagen werden zu Rohstoffquel-
len far wichtige Nahrstoffe wie z. B. Phosphor und Stickstoff.

Zentrale Herausforderung fur das Heben dieser Potenziale sind die hohen Kosten
far Sammlung, Sortierung und Aufbereitung, die sekundare Rohstoffe gegentber
primaren Rohstoffen preislich oft unattraktiv machen. Biobasierte Abfallstréme
sind zudem oft heterogen und schwanken saisonal, sodass der Nachweis stabiler
Qualitat oder verlasslicher Mengen oft schwierig ist. Die Entscheidung, ob und
ggfls. wie Abfalle flr neue Prozesse in der Biookonomie verwertet werden kon-
nen, ist fur Uber 90 % der Abfalle eine marktwirtschaftlich getroffene Entschei-
dung der Besitzer und wird nicht gesetzlich begrenzt.

Bei der Entwicklung der Aktionspldane werden folgende Ziele und MalZnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Nutzungsquote und hochwertige Nutzung
biobasierter Abfdlle starken

Die Landesregierung will die ver-
mehrte und hdherwertige Nut-
zung v.a. von biobasierten Abfal-
len aus Gewerbebetrieben (u. a.
Lebensmittelreste, Altspeisedle)
und Bio- und Grunabfall (Bioton-
nen privater Haushalte, Garten-
und Parkabfalle sowie Grun- oder
Baumschnitt aus der Landschafts-
pflege) unterstitzen. Langfristig
sollen biobasierte Stoffe, die in
der Entsorgungswirtschaft an-
fallen, ein verlasslicher Bestand-
teil des Rohstoffangebots in der
Biookonomie werden, denn dies
steigert die Resilienz der regiona-
len Wirtschaft und leistet einen
Beitrag zum Ressourcenschutz.

Bio- und Grinabfall

MaBBnahmen:

= Eine Analyse zum aktuellen Stand der Verwertung biobasierter Abfalle in der
Industrie Nordrhein-Westfalens soll angestoRen werden, um Ansatze fir eine
bessere Nutzungsquote zu ermitteln. Um biobasierte Abfalle in groBerem Um-
fang wirtschaftlich nutzen zu kénnen, soll diese Analyse u. a. ermitteln, welche
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zusatzlichen oder héherwertigen Verwertungsverfahren zur Steigerung der
Wertschopfung geeignet sind und welche Faktoren die Nutzung dieser hetero-
genen Rohstoffklasse aktuell limitieren.

= Die verstarkte Forderung innovativer Verfahren zur neuartigen, hochwerti-
geren Nutzung von biobasierten Abfallen, darunter enzymatisches Recycling,
Pyrolyse-Verfahren, die technisch anspruchsvolle Fermentation von biobasier-
ten Abfallen oder die Bindung von Kohlendioxid aus unvermeidbaren indust-
riellen Punktquellen durch biotechnologische Verfahren [ Kapitel 7.2.6.], wird
im Rahmen existierender Férderprogramme und in enger Abstimmung mit
der Forderlandschaft der Kreislaufwirtschaft sowie mit Blick auf Sicherheit und
Umweltvertraglichkeit gepruft.

Ziel:
Biotechnologische und biologische Verfahren
zum Recyceln von Abfallen entwickeln

Die Landesregierung starkt die Entwicklung
biotechnologischer und biologischer Verfah-
ren, die organische wie anorganische Aus-
gangsstoffe aufbereiten kdnnen, denn sie sind
wichtige Instrumente zur gezielten Nutzbar-
machung von Abfallen.

MaRBnahmen:

= |nnovative biotechnologische und biologi-
sche Verfahren zum Recyceln von Abfallen
sollen gezielt gefordert werden. Moglichkei-
ten dazu werden im Rahmen existierender
Forderprogramme und in enger Abstim-
mung mit der Férderlandschaft der Kreis-
laufwirtschaft gepruft. Darunter fallen u. a.
die mikrobiologische Zersetzung von Kunst-
stoff, die Rickgewinnung von Metall aus Elektroschrott oder die Produktion
wertvoller chemischer Grundstoffe durch Insekten oder Pilze, die mit bioba-
sierten Abfallen gemastet werden.

= Pilotprojekte zum Aufbau regionaler Sammel-, Sortier- und Aufbereitungs-
infrastrukturen fur geeignete biobasierte Abfallstoffstrome sollen in Forder-
programmen ausreichend berucksichtigt werden, um eine verlassliche
Rohstoffbasis fur biotechnologische und biologische Recyclingverfahren
zu schaffen und deren wirtschaftliche Skalierung zu erleichtern.

Zerkleinerter Elektroschrott
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mebenprodukt oder Abfall?l

Lebensmittelabfall

Abfalle sind im Kreislaufwirtschaftsrecht
Stoffe, derer sich der Besitzer entledigen
will oder muss. Abfalle sind daher nicht
Uber konkrete Eigenschaften definiert und
werden grundsatzlich Gber entsprechende
Entsorgungssysteme (Sammeln, Befor-
dern, Lagern und Behandeln) einer stoffli-
chen oder energetischen Verwertung oder
einer Beseitigung (z. B. Deponie) zuge-
fahrt. Das novellierte Landeskreislaufwirt-
schaftsgesetz®3, das EU- und Bundesgeset-
ze in Landesrecht umsetzt, fokussiert auf
Abfallvermeidung, vor der Vorbereitung
zur Wiederverwendung, vor dem Recyc-
ling [ Kapitel 8.2.], vor der Beseitigung.
Beispiele flr biobasierte Abfalle sind
Grunschnitt, Altspeisedle, Klarschlamm,
Lebensmittel- oder Garreste.

Der Begriff Sekundarrohstoffe ist ju-
ristisch nicht definiert. Im Rahmen einer
Kreislaufwirtschaft werden darunter in
Abgrenzung zu einem Primarrohstoff (wie
z.B. der Zuckerrube) diejenigen Rohstoffe
verstanden, die durch Aufarbeitung (v. a.
Recycling) aus Abfall gewonnen und damit
einer neuen Nutzung zugefthrt werden
kénnen. Beispiele in der Biodkonomie
sind Biokraftstoffe aus Altspeisedl, Phos-
phor aus Klarschlammasche, Lignin aus
Zellstoffresten, Biomethan aus Bioabfallen
und Chitin aus Krustazeen.

Nebenprodukte sind rechtlich definiert
keine Abfalle. Deswegen gehoren sie nicht
zu den sekundaren Rohstoffen, sondern zu
den primaren Rohstoffen [ Kapitel 7.1.1.
und Kapitel 7.1.2.]. Nebenprodukte ent-
stehen als zusatzliches Produkt in einem
Herstellungsprozess, mit dem vor allem ein
anderes (Haupt-)Produkt hergestellt wer-
den soll. Sie kdnnen daher im Rahmen der
dafir geltenden Regelungen (v.a. Produkt-
sicherheitsrecht) vom jeweiligen Eigen-
timer vermarktet werden - auch z.B. als
weiterer Rohstoff fur alternative Prozesse
in einer Biobkonomie. Beispiele fur bio-
basierte Nebenprodukte sind: Melasse,
Molke, Kleie, Stroh, Leder, Knochenmehl,
Gelatine, Gulle, Holzspane oder Sagemehl.

Reststoffe und Agrarreststoffe sind
Ubliche Begrifflichkeiten im Kontext land-
wirtschaftlicher Betrachtungen und ge-
mal EU-Abfallrahmenrichtlinie ebenfalls
Nebenprodukte bzw. Abfall.

Oft werden die Begriffe Abfall, Neben-
produkt und Reststoff nicht eindeutig
verwendet. Die korrekte Einstufung ist
aber entscheidend fur die anzuwenden-
den gesetzlichen Regelungen.



7.2. Rohstoffverarbeitende
Wirtschaftssektoren

Die folgenden Kapitel stellen die rohstoffverarbeitenden Branchen der
Biookonomie mit ihren jeweiligen Ausgangslagen, Potenzialen sowie
spezifischen Zielen und Mal3nahmen dar.

Wenn in der Nahrungs- und Futtermittelwirtschaft, der Holz-, Bau-, Textil- und
Papierindustrie sowie der Chemie- und Pharmaindustrie biologische Ressourcen
zu Produkten verarbeitet und biologische und biotechnologische Prozesse ge-
nutzt werden, dann zahlt diese Wertschépfung zur Bio6konomie.

Viele Branchen des verarbeitenden Gewerbes befinden sich in einer Phase tief-
greifender struktureller Veranderungen, die oft ganze Lieferketten durchdringen.
Ausléser sind die Nachwirkungen der energie- und inflationsgetriebenen Kosten-
krise, die Klimakrise, eine hohe Preissensibilitat bei Verbrauchenden, Unsicher-
heiten in der Rohstoffversorgung, Fachkraftemangel sowie eine deutliche Auswei-
tung regulatorischer Anforderungen auf nationaler und europadischer Ebene.

Um dem zu begegnen, mussen viele verschiedene Innovationen parallel vorange-
trieben werden. Dazu gehdren z. B. die Optimierung von digitaler Prozesssteue-
rung, Kl-gestutzte Optimierung und Automatisierung von Produktion und Logistik
oder die Prozessoptimierung zur Reduzierung des Energieverbrauchs. Regulatori-
sche Compliance-Fahigkeit, Daten- und Ruckverfolgbarkeitssysteme, Resilienz

in Logistik und Lieferketten sowie Investitions- und Innovationsfahigkeit gewin-
nen flUr Betriebe an strategischer Bedeutung. Besonders kleine und mittlere
Unternehmen sehen sich dabei mit steigenden Fixkosten konfrontiert.

Die Biookonomie kann Lésungen fir viele dieser strukturellen Verande-

rungen bieten.

7.2.1. Ernahrungswirtschaft

Nordrhein-Westfalen ist mit knapp 3.800 Unterneh-
men, mehr als 220.000 Beschaftigten und einem
Umsatz von rund 55 Mrd. EUR einer der bedeutends-
ten Standorte der Lebensmittelverarbeitung in
Deutschland>*. Die Branche ist Uberwiegend mittel-
standisch gepragt, weist jedoch je nach Produktseg-
ment auch hohe Konzentrationsgrade auf, insbeson-
dere in kapitalintensiven Bereichen wie Fleisch-, Milch-,
Zucker- oder Starkeverarbeitung®. Die zentrale Lage
innerhalb Europas, die Nahe zu groBen Absatzmarkten
und eine leistungsfahige Verkehrs- und Logistikinfra-

. . Automatisierte Backwaren-
struktur stellen gerade fur den Export in benachbarte produktion

EU-Mitgliedstaaten®® einen wesentlichen Standortvor-
teil dar. Gleichzeitig ist Nordrhein-Westfalen beson-
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Lupinen als pflanzliche Proteinquellen
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ders anfallig fur steigende Arbeits-, Energie- und Logistikkosten sowie fur Fach-
krafteengpasse im Transport- und Produktionsbereich.

Fur die Biookonomie-Strategie spielt vor allem die
umweltvertragliche Erzeugung der Lebensmittel
in Landwirtschaft und Gartenbau [ Kapitel 7.1.1.]
und die Lebensmittelverarbeitung als Schnittstelle
zwischen Erzeugung und Markt eine Rolle. Dort
entstehen tierische und pflanzliche Neben- und
Koppelprodukte, deren hochwertige Nutzung
neue Produkt- und Geschaftsbereiche und damit
zusatzliche Wertschopfungsoptionen erdffnen
kdénnen. Beispielsweise lassen sich durch die Ent-
wicklung alternativer Proteinquellen oder Neben-
produktveredelungen (z. B. Molke) Ressourcenver-
brauche und Emissionen reduzieren und zugleich
regionale Wertschdpfung sowie Wettbewerbsfa-
higkeit starken.

Ein Teil der Neben- und Koppelprodukte der
Lebensmittelindustrie dient zur Sicherung der
Futtermittelversorgung in der Landwirtschaft und starkt so regionale Kreislaufe in
der Tierhaltung. Auch im Futtermittelbereich eréffnen alternative Proteinquellen
(z. B. heimische Eiweil3pflanzen, die Zucht von Insekten oder fermentativ gewon-
nene Proteine) Chancen, Importabhdngigkeiten zu reduzieren und Wertschop-
fung im landlichen Raum zu sichern.

Im Zusammenspiel mit dem Einzelhandel spielen die Unternehmen der Lebens-
mittelverarbeitung eine zentrale Rolle bei der MarkteinflUhrung neuer Produkte,
wie z. B. Fleischalternativen. Sie sind bei der regionalen Vermarktung und der
Vermeidung von Nahrungsmittelabfallen entlang der gesamten Wertschopfungs-
kette entscheidend [ Kapitel 9.2.]. Im Sinne der zirkuldren Rohstoffnutzung kann
die Ernahrungsindustrie perspektivisch selbst starker zum Rohstofflieferanten fur
eine breitere Palette biobasierter Produkte werden.

Bei der Entwicklung der Aktionspldane werden folgende Ziele und MalZnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Nutzung von biobasierten Reststoffen, Nebenprodukten
und Abfallen zur Entwicklung neuer Lebensmittel férdern

Es gibt eine Vielzahl von Innovationen, die die Herstellung von Lebensmitteln und
ihren Verpackungen klima- und umweltfreundlicher machen kénnen. Bis 2045 er-
leichtert die Landesregierung Nordrhein-Westfalen die Skalierung und Marktein-
fuhrung von Innovationen bei Lebensmitteln und Verpackungen, um die Nutzung
von Reststoffen, Nebenprodukten und biobasierten Abfallen zu starken und die
Herstellung umweltschonender oder vielseitiger zu gestalten.



MaBnahmen:

= Beauftragung einer Analyse zu Potenzial,
Praktikabilitat und Umsetzbarkeit von Mate-
rialdatenbanken fur anfallende Reststoffe,
Nebenprodukte und biobasierte Abfalle. Hier
soll analysiert werden, wie anfallende Neben-
produkte Uber Branchengrenzen hinweg erfasst
und einer hochwertigen Verwertung zugefihrt
werden kdénnen.

= Uberpriifung bestehender Férderméglichkeiten,
um den Aufbau von Demonstrations- und Pilot-
anlagen fur Projekte zu Prazisionsfermentation,
Insektenzucht, Pilzen, kultiviertem Fleisch und
Milchproduktalternativen, biobasierten Funk-
tionsmaterialien und den Anbau heimischer
Proteinpflanzen gezielt zu bertcksichtigen.

Fermentationstanks in einer Brauerei

G Ziel:
Markteinfiihrung neuer Lebens- und
Futtermittel erleichtern

Da der Lebensmittelbereich zum Schutz der Verbraucherinnen und Verbraucher
einer strikten Regulierung unterliegt, kommt einer innovations- und investitions-
freundlichen Ausgestaltung des regulatorischen Rahmens eine SchlUsselrolle

zu. Die Landesregierung unterstutzt mit gezielten Beratungsangeboten den Weg
durch Zulassungsprozesse fur neue Lebens- und Futtermittel und setzt sich auf
Bundes- sowie EU-Ebene fUr eine innovations- und investitionsfreundliche Entbu-
rokratisierung des Lebensmittelrechts ein. [ Kapitel 8.1.].

MaBnahmen:

= Unter Berucksichtigung des Produkt-, Umwelt- und Verbraucherschutzes plant
die Landesregierung, Chancen und Maglichkeiten zur Erleichterung der Markt-
einfiUhrung neuer Lebens- und Futtermittel kontinuierlich zu sammeln und
aktiv in den Bund-Lander-Gremien und bei der EU einzubringen.

® FUr neuartige Lebensmittel, die u. a. durch Fermentation hergestellt werden,
kédnnen Unternehmen z. B. in den Niederlanden Verkostungsveranstaltungen
durchfuhren, bevor sie den vollstandigen Marktzugang erhalten. Die Landes-
regierung pruft, inwiefern die Chancen der Verordnung (EU) 2283/2015 auch
in Nordrhein-Westfalen genutzt werden kdnnen und setzt sich gegebenen-
falls fur ahnliche Moéglichkeiten im Rahmen von Reallaboren und Experimen-
tierklauseln ein [ Kapitel 8.6.].

= Die fur die Ernahrungswirtschaft relevante Regulierung von Novel-Food, digi-
talen Produktpassen, biotechnologischen Verfahren und Qualitatsanforderun-
gen an Recyclingmaterialien fir Verpackungen liegt wie die Klassifizierung von
Nebenstoffstromen als Abfall bzw. Produkt in der Verantwortung von Bund
und EU. Das Land hat sich in den Bund-Lander-Gremien und bei der EU fur
Regulierung eingesetzt, die Innovationen fordert, und wird sich weiterhin dafar
einsetzen.
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Ziel:
Marktakzeptanz neuer Lebensmittel und
Verpackungen starken

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen wird gezielt Malinahmen zur Infor-
mation und Aufklarung prtfen und vorhandene Strukturen nutzen, um die ge-
sellschaftliche Wahrnehmung neuer Lebensmittel und Verpackungen positiv zu
unterstutzen und die Nachfrage nach innovativen, biobasierten Produkten lang-
fristig zu starken [ Kapitel 9.2.].

MaBnahmen:

= Uber die 6ffentliche Beschaffung [ Kapitel 8.1.], die Rahmenvorgabe zur
schulischen Verbraucherbildung und den Einsatz in den Bund-Lander-Gremi-
en fur transparente und nutzerfreundliche Produktinformationen (z. B. digita-
le Produktpasse) stehen dem Land allgemeine, nicht bio6konomiespezifische
Moglichkeiten zur Verfugung. Diese sollen umfassend gepruft werden.

= Die Landesregierung pruft gezielt die fachspezifische Erganzung bestehender
Informations- und Kommunikationskampagnen, um die gesellschaftliche Wahr-
nehmung neuer Lebensmittel sowie Verpackungen positiv zu unterstutzen. Das
Vertrauen in neue Produkte und Technologien - etwa fermentativ gewonnene
Proteine oder die Zucht von Insekten - kann nur durch transparente Wissen-
schaftskommunikation gestarkt werden.

7.2.2. Holzwirtschaft

Die Holzwirtschaft zahlt zu den wichtigsten
Wirtschaftssektoren der Biodkonomie in Nord-
rhein-Westfalen. Sie umfasst die gesamte
Wertschopfungskette vom Rohholz, Uber die
Bearbeitung und Verarbeitung von Holz tber
den Vertrieb von Holzprodukten einschliel3-
lich der zirkuldren Nutzung und des Recyclings
bis zur energetischen Nutzung. Knapp 90.000
Erwerbstatige®” erwirtschaften einen Umsatz
von rund 20 Mrd. EUR®®. Im landlichen Raum,
besonders in Ostwestfalen-Lippe und Stidwest-
falen, ist die Holzwirtschaft fur Beschaftigung
und Wertschdpfung von grol3er Bedeutung.

Die Holzwirtschaft ist auf die Versorgung

mit dem Rohstoff Holz auch aus regionaler
Forstwirtschaft angewiesen [ Kapitel 7.1.2.].
Zentrale Herausforderung fur die Branche ist die starke Reduktion des Nadel-
holzangebots - insbesondere Fichte. Kuinftig muss deutlich mehr Laubholz mit
heterogenen Qualitaten verarbeitet werden. Da sich Laubholz in Eigenschaften
und Verarbeitung grundlegend von Nadelholz unterscheidet, mussen vollkom-
men neue Verfahren, Technologien und Produkte entwickelt werden. Dazu sind
hohe Investitionen notig.



Eine Schlusselfunktion Ubernimmt Holz beim klimafreundlichen Bauen [ Kapitel
7.2.3.], da durch den Einsatz von Holz der enthaltene Kohlenstoff langfristig

in Holzbauprodukten gespeichert wird. Holz bietet dariber hinaus enormes
Potenzial als nachwachsender Rohstoff fir die Biotechnologie: Aus Holz ge-
wonnene Zellulose, Lignin und andere Bestandteile dienen als Grundlage fur
biotechnologische Verfahren und innovative Biomaterialien. Neue Zellulose-
und Holzverbundstoffe werden entwickelt und Holzbestandteile konnen fossil-
basierte Kunststoffe ersetzen oder als biobasierte Additive in verschiedensten

Produkten eingesetzt werden.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Anpassung an die sich
verandernde Rohstoffbasis

Die Holzwirtschaft braucht eine nachhaltige
und verlassliche Rohstoffversorgung. Die
Landesregierung unterstutzt die Wettbe-
werbsfahigkeit der nordrhein-westfalischen
Holzwirtschaft, indem sie in eigenen Forder-
programmen die stoffliche Nutzung von Holz
starkt, sich auf Bundes- und EU-Ebene fur die
Priorisierung der zirkuldaren Nutzung sowie
die Anpassung relevanter Produktnormen

an neue Holzqualitaten und -arten einsetzt
und die Branche beim Strukturwandel aktiv
begleitet. Die Anpassung an die sich veran-
dernde Rohstoffbasis ist eine Herausforde-
rung mit hoher Dynamik, die u. a. eine stetige
Uberpriifung erfordert.

MaRnahmen:

Stapel mit beschichteten Spanplatten

= Die Beobachtung und Prognose der regional verfigbaren Menge Holz ist eine
wichtige Aufgabe. Die Entwicklung einer langfristigen Rohstoffstrategie Holz,
die die Dynamik der Veranderungen regional abbildet, wird angestrebt.

= |m Rahmen verfugbarer Mittel soll die Anpassung und Modernisierung von
Produktionsprozessen an die Substitution der Fichte durch andere Holzarten
und die Entwicklung neuer Produkte in bestehenden und eingeflhrten Produk-

ten unterstutzt werden.

= Die Landesregierung setzt sich auf Bundes- und EU-Ebene fur die Priorisierung
der zirkularen Nutzung sowie die Anpassung relevanter Produktnormen an

neue Holzqualitaten und -arten ein.
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Ziel:
G Entwicklung der zirkuldren Holzwirtschaft
und Steigerung der Ressourceneffizienz

Das hohe Potenzial der Holzwirtschaft fur zirkulare Wertschopfung ermaoglicht
eine deutlich héhere Ressourceneffizienz. Der perspektivisch steigende Bedarf
an dem begrenzt verfligbaren Rohstoff Holz erhéht den Innovationsdruck dahin-
gehend. Die Landesregierung starkt die zirkulare Holzwirtschaft in Nordrhein-
Westfalen auch durch eine auf Wiederverwendung und Recycling ausgerichtete
offentliche Beschaffung sowie bei Forschungs- und Pilotprojekten zur zirkularen
Nutzung - und setzt sich auf Bundes- und EU-Ebene flr verbindliche Rahmenbe-
dingungen fur zirkulares Produktdesign ein [ Kapitel 8.1., Kapitel 8.2.].

MaBBnahmen:

= Effizienzsteigerung und Kaskadennutzung werden durch die Betriebe der Holz-
wirtschaft umgesetzt. Das Land kann Anreize zum Ausbau material- und energie-
effizienter Produktionsprozesse setzen. Moglichkeiten dafur werden gepruft.

= Die Landesregierung pruft eine sektortbergreifende Vernetzungsplattform im
Rahmen der Clusterallianz, die Akteurinnen und Akteure der Holzwirtschaft mit
Partnern aus der Chemie-, Material- und Bauwirtschaft zusammenbringt, und
fordert darauf aufbauend Verbundprojekte zur Entwicklung neuer Materialien,
Biochemikalien und Kaskadennutzungsanwendungen aus Nebenprodukten
und biogenen Reststoffstromen der Holzwirtschaft.

= Die Landesregierung Uberpruft existierende Fordermaglichkeiten und stellt
sicher, dass Projekte zur Entwicklung innovativer Biomaterialien aus Holz sowie
neuer Zellulose- und Holzverbundstoffe ausreichend berucksichtigt werden.

G Ziel:
Starkung der Wettbewerbsfahigkeit
der kleinstrukturierten Branche

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen
starkt die Wettbewerbsfahigkeit der kleinstruk-
turierten Holzwirtschaft, indem sie die Innova-
tionsbereitschaft und -fahigkeit der Branche
durch effiziente Vernetzung, gezielte Quali-
fizierungsangebote und einen verbesserten
Wissens- und Technologietransfer zwischen
Forschung und KMU fordert [- Kapitel 8.3.].

MaBBnahmen:

= Die Landesregierung pruft Verordnungen
der EU, des Bundes und Landes fur die
Holzwirtschaft und identifiziert solche, die
nach Moglichkeit vereinfacht und reduziert
werden kdénnen [ Kapitel 8.1.].

Rundholz im Holzgreifer
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® Cluster-, Netzwerk- und Transferstrukturen zwischen KMU, Forschung, Maschi-
nenbau und Digitalisierung sollen gestarkt werden, um neue Innovationspoten-
ziale durch Wissenstransfer und Kooperation zwischen Unternehmen zu eroff-
nen. Bestehende Unterstutzungsangebote werden hierzu Uberpruft.

= Das Qualifizierungsangebot soll ausgebaut werden, insbesondere in Digitalisie-
rung, Materialinnovation und Produktionsprozessen.

7.2.3. Bauen und Sanieren

Im Bauhauptgewerbe und Ausbaugewerbe ha-
ben 2023 in Nordrhein-Westfalen fast 300.000
Beschaftigte 50 Mrd. EUR Umsatz generiert®.
Zur Biookonomie zahlt dabei die Verwendung
von Holz und anderen biobasierten Materiali-
en. Insgesamt zahlt das Bauwesen zu den roh-
stoff- und energieintensivsten Sektoren und
verursacht einen erheblichen Teil aller Treib-
hausgasemissionen. In Nordrhein-Westfalen
besteht - insbesondere in urbanen Raumen -
ein hoher Bedarf an Wohnraum, der durch die
klimaneutrale Transformation des Gebaudebe-
stands gedeckt werden soll.

Die Nutzung von biobasierten Baustoffen ist
far diese klimaneutrale Transformation des
Gebdudebestands ein wichtiger Hebel. Holz
und andere biobasierte Materialien kdnnen
COs-intensive Baustoffe ersetzen, langfristig
Kohlenstoff speichern und ressourcenscho-
nendes und zirkuldres Bauen ermdglichen.
Vorfertigung, modulare Bauweisen und seriel-
le Sanierung kénnen Bauzeiten verkirzen und
Kosten senken. Besonders im Bestand beste-
hen grol3e Chancen fur biobasierte Baustoffe.
Leichte Bauweisen erleichtern Aufstockungen
und Nachverdichtung in Stadten. Holz und an-
dere biobasierte Materialien bieten nicht nur
Okologische und technische Vorteile, sondern
eroffnen auch neue gestalterische und archi-
tektonische Moglichkeiten fur eine zeitgema-
Be, ressourcenschonende und klimafreund-
liche Baukultur.

Rohbau eines Burogebaudes in Holz-Beton-
Verbundbauweise

The Cradle | Nachhaltiges, kreislauffahiges
Burogebaude in Dusseldorf in Holz-Hybrid-
bauweise

Bisher werden biobasierte Baustoffe in Nordrhein-Westfalen, besonders beim Bau
von Mehrfamilienhdusern, noch unterdurchschnittlich genutzt. Sie bieten deswe-
gen ein besonders hohes Entfaltungspotenzial. Holz ist mit Abstand der wichtigste
biobasierte Baustoff, Tendenz steigend: Die Holzbauquote bei Ein- und Zweifamili-
enhausern hat sich in Nordrhein-Westfalen in den letzten 24 Jahren fast verdreifacht
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(18,4% in 2024)%, bei den fertiggestellten Mehrfamilienhdusern stieg die Holzbau-
qguote von 0,8 % (34 Gebaude) auf 2,1 % (45 Gebaude) im gleichen Zeitraum. Um die
Potenziale von biobasierten Materialien im Bausektor zu heben, braucht es neben
Forderung auch angepasste Planungs- und Bauprozesse, ausreichende Kompe-
tenzen entlang der gesamten Wertschopfungskette sowie verlassliche und innova-
tionsfreundliche bauordnungsrechtliche Rahmenbedingungen [ Kapitel 8.1.].

Mit der Etablierung eines zirkuldaren Bauwesens befasst sich die Kreislaufwirt-
schaftsstrategie NRW.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Ausweitung des Einsatzes biobasierter Baustoffe
in Neubau und Sanierung

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen
weitet den Einsatz biobasierter Baustoffe
im Neubau sowie im Bestand - einschliel3-
lich Aufstockungen und Nachverdichtung -
gezielt aus, indem sie bestehende Instru-
mente wie das Bewertungssystem Nach-
haltiges Bauen (BNB) und das Landespro-
gramm ,Innovation am Bau" konsequent
nutzt und weiterentwickelt®'.

MaBBnahmen:

= Der Einsatz von aus nachwachsenden
Rohstoffen bestehenden Baustoffen
soll kontinuierlich in den laufenden
Planungen und Ausschreibungen der
offentlichen Hand berucksichtigt und,
wo notwendig, verstarkt werden, sodass
mittelfristig ein Leitmarkt fur biobasier-
tes Bauen entsteht [ Kapitel 8.1.].

= Eine verstarkte landesseitige Forderung
von seriellen und modularen biobasierten Bauweisen wird angestrebt, insbe-
sondere fur Sanierung, Umbau, Aufstockung und Nachverdichtung.

= Die Qualifizierung und der Wissenstransfer zum Einsatz biobasierter Baustoffe
entlang der gesamten Baukette (Architektinnen und Architekten, Planende,
Handwerk, Behdrden) soll landesseitig ausgebaut werden [ Kapitel 8.4.]. Hier-
far soll kurzfristig unter anderem auf bereits vorhandene Plattformen, z. B.
Bauen mit Holz.NRW, zuruckgegriffen werden.

Altholzrecycling



= Um die Vernetzung von Akteursgruppen weiter voranzutreiben, die Kommuni-
kation zu starken und die Marktoffnung zu beschleunigen, soll die Etablierung
einer Landesinitiative ,Bauen mit biobasierten Materialien” gepruft werden.

= Moglichkeiten zum Aufbau einer zentralen Beratungsstelle fur Kommunen,
Unternehmen und private Bauherren zum biobasierten Bauen in Nordrhein-
Westfalen werden mit den MalBhahmen der Kreislaufwirtschaftsstrategie NRW
abgestimmt und gepruft.

7.2.4. Papierindustrie

Nordrhein-Westfalen ist einer der wichtigsten Standorte der deutschen Papier-
industrie. Mit rund 27.000 Beschaftigten in 205 Betrieben erwirtschaftet der
Sektor einen Jahresumsatz von 8,5 Mrd. EUR (2023). Uber 3.000 verschiedene
Papiersorten werden zu den verschiedensten Produkten verarbeitet: Vom Kaf-
fee- oder Industriefilter GUber Teebeutel, Brotchentite und Zementsack bis hin zu
Kupplungslamellen in Autos, Bestandteilen von Mébeln und Laminatbéden oder
Lautsprechermembranen.

Der wichtigste Rohstoff flr die Papiererzeugung sind biobasierte Fasern, und zwar
hauptsachlich Recyclingfasern aus Altpapier, die durch Faserzellstoffe aus dem

In- und Ausland erganzt werden. Da Nordrhein-Westfalen tber keine eigene kon-
ventionelle Holzfaserzellstoffproduktion mehr verflgt, basiert die Wertschépfung
im Land heute weitgehend auf Recyclingfasern. Dabei ist Nordrhein-Westfalen mit
einer Einsatzquote fur Altpapierfasern von 80 % in Deutschland fihrend. Ein weite-
rer wichtiger Rohstoff fUr die Papierherstellung ist Wasser. Zwar ist dieser Bedarf
seit 1970 um uber 80 % gesunken®, dennoch bleibt es erforderlich, die Effizienz der
Branche zu steigern, um ihre Wasserbedarfe weiter zu reduzieren.

Die mittelstandisch gepragte
Branche, die zu einem gro-
Ren Teil in Familienbesitz ist,
stand 2024 unter deutlichem
wirtschaftlichem Druck. Die
Papierindustrie gehort zu
den funf energieintensivsten
Industrien (insb. aufgrund
der Trocknung) und des-
halb haben energiepolitische
Rahmenbedingungen grol3en
Einfluss auf die Rentabilitat
der Branche®2. Der Energie-
bedarf wird in der Biookono-
mie-Strategie nicht adressiert,
Nordrhein-Westfalen fordert
Losungsansatze aber in Mo-
dellprojekten.

Papiermaschine
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Stroh China-Schilf Hanf Distel
Zuckerrube (Miscanthus) Brennnessel
Grunlandgraser Flachs

Verwendung in vielfaltigen Produkten und Branchen

Anwendungsbeispiele

Textil Papier Bau

Abbildung 5: Alternative Faserpflanzen aus regionaler Landwirtschaft kénnen in vielfaltigen
Produkten und unterschiedlichen Branchen Anwendung finden, z.B. in Garnen fur Textilien,
vielfaltigen Papierprodukten oder Bauplatten und Isoliermaterialien.

Fur die Biookonomie ist das Potenzial alternativer Fasern der entscheidende
Ansatzpunkt. Sortierreinheit, Qualitat und Verfugbarkeit von Altpapier werden
herausfordernder, wahrend Faserinnovationen, biobasierte Additive und die
Nutzung von Reststoffen aus der Landwirtschaft, gewerblichen Nebenprodukten
und Abfallen aus der Landwirtschaft neue Potenziale er6ffnen. Die Vernetzung
mit bisher nicht genutzten Wertschépfungskaskaden ist besonders interessant.
Durch geschlossene Faser-, Wasser- und Energiekreislaufe, den Einsatz alterna-
tiver nachwachsender Rohstoffe und die konsequente Dekarbonisierung ener-
gieintensiver Prozesse entwickelt sich die moderne Papierproduktion zu einer
faserbasierten Bioraffinerie.

Bei der Entwicklung der Aktionspléane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:
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G Ziel:
Starkung einer zirkularen, ressourceneffizienten
Papierwirtschaft

Alternative Fasern aus Sul3grasern (Stroh), Schilfgrasern (Miscanthus), Bast-
fasern (Hanf) und Frucht- oder Samenpflanzen (Distel, Brennnessel) kdnnen
bereits Holzfasern ersetzen und Ressourcen schonen. Diese schnell nachwach-
senden Rohstoffe reduzieren Wasser- und Energieverbrauch® % und kénnen
umweltfreundliche, biologisch abbaubare Alternativen fur Verpackungen, Hygi-
enepapiere und mehr bieten. Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen starkt
eine zirkuldare und ressourceneffiziente Papierwirtschaft, indem sie den Einsatz
dieser alternativen Pflanzenfasern als nachwachsende Erganzung oder Alter-
native zu Holz und eine Reduktion des Wasser- und Energieverbrauchs in der
Produktion durch Innovationsleuchttirme unterstutzt.

MaBBnahmen:

= Durch die Férderung von Umsetzungsprojekten, die Know-how aus Forschung
und Industrie vernetzen, soll die Nutzung alternativer Fasern angeschoben
werden. Im Rahmen existierender Forderprogramme sollen neue Projekte sinn-
voll an bereits existierende Projekte - wie z. B. das Faserinnovationszentrum in
Zerkall im Rheinischen Revier - angeschlossen werden.

= Bund und EU férdern ebenfalls regelmalig innovative Umsetzungsprojekte.
Nordrhein-Westfalen wird sich national und europaisch dafir einsetzen, dass
Biookonomie-Themen in der Papierindustrie Bertcksichtigung innerhalb der
Hightech Agenda Deutschland und der EU-Férderprogramme finden. Dazu
gehodren u. a. alternative Fasern in der Papierproduktion, energiearme Recyc-
lingtechnologien, wasser-
freie Faseraufbereitung,
die Weiterentwicklung
faserbasierter Alternati-
ven fur Kunststoffe (z. B.
in Funktionspapieren und
Verpackungen) sowie die
Forderung von Pilotanlagen
far daraus resultierende in-
novative Prozesse sowie die
Férderung bestehender Zell-
stoffwerke im Bereich der
Rackgewinnung von Lignin.

Hauptproduktsorten der Papierindustrie
in Nordrhein-Westfalen
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Faserpflanzen als alternativer Rohstoff
in Papier- und Textilindustrie

FaserlnnovationsZentrum Zerkall (FIZZ)% - Alternative
pflanzliche Fasern und ihr Kreislaufpotenzial erschlieBen

"\l V= FIZZ
N/ FASERINNOVATIONS
R4 ZENTRUM ZERKALL

Ziel des Projektes ist es, das Angebot an
technisch, 6kologisch und wirtschaftlich
verfugbaren pflanzlichen Fasern fur ver-
schiedenste Produkte der Verpackungs-,
Papier-, Werkstoff-/Bau- und Textilindus-
trie zu erweitern. Dabei wird das FIZZ so-
wohl alternative Primar- (Frischfasern) als
auch Sekundarfasern (Altpapier, Abfalle,
etc.) erforschen sowie technisch erschlie-

Ben und 6konomisch bewerten. Potenzial
zur Kopplung verschiedener Produktions-
sektoren mit dem nachhaltigen Anbau der
Faserpflanzen in der Landwirtschaft und
auch im Tagebau als Zwischennutzung soll
erschlossen werden.

Das Faserkompetenzzentrum ist eng
verknUpft mit anderen Forschungs- und
Innovationsprojekten sowie Unterneh-
men im Rheinischen Revier. So werden
beispielsweise Fasern und -qualitaten mit
der Modellfabrik Papier ausgetauscht,
innovative Bauverfahren mit den Fasern
erprobt und auch in verschiedenen Textil-
anwendungen getestet. Das Faserinno-
vationszentrum Zerkall bietet zusatzlich
die Moglichkeit, an einem authentischen
Ort der Offentlichkeit die Transformation
eines Industriezweiges zu erklaren und er-
lebbar zu machen.

Modellfabrik Papier - Effiziente Produktionstechnik

entwickeln®®

In der Modellfabrik Papier in DUren sollen
neue Technologien und Verfahren entwi-
ckelt und erprobt werden, um Papier und
Papierprodukte effizienter und nachhalti-
ger zu produzieren. Verschiedene Partner
aus Industrie und Forschung entwickeln
zusammen innovative Konzepte entlang
der gesamten Wertschopfungskette, zen-
trales Ziel ist eine stark verringerte Ener-
gienutzung. Moderne Technologien und
Methoden wie Industrie 4.0, Big Data und
kinstliche Intelligenz werden eingesetzt,
um die Produktion zu digitalisieren und zu
automatisieren.

Die Inbetriebnahme des Forschungsgebau-
des ist fir 2026 geplant. Das Gesamtvorha-
ben hat ein Volumen von ca. 63 Mio. EUR.



Textilfabrik 7.0 - Textilwirtschaft
der Zukunft erproben®’

In der Textilfabrik 7.0 werden in Ko-
operation mit Unternehmen innovative
Materialien, Methoden und Prozesse fur
die Textilwirtschaft der Zukunft entwickelt
und erprobt. Dazu gehdren biologisch
abbaubare Polyester, schadstoff-ersetzen-
de grune Textilveredelungsstoffe genauso
wie die Entwicklung von enzymatischem
Recycling von Textilien aus Cellulose oder
Polyester. Verbindungen zur Faserbereit-
stellung bestehen durch eine Vernetzung

mit dem FIZZ, das alternative Pflanzenfa- Verarbeitung von Glas- und Carbonfasern fur
sern auch fur die Textilherstellung entwi- faserverstarkte Spezialtextilien

ckelt. Aufbereitete Textilreste werden wie-

derum als Rohstoff fur die Faserindustrie soll Uber das Projekt hinaus ein Industrie-
aufgewertet (upcycling). Damit verbindet park entstehen, in dem unter zero-emis-
die T7 im Monforts-Quartier in Ménchen- sion-Bedingungen produziert wird und der
gladbach Wertschopfungsketten und tragt Raum fur Unternehmen, Forschung und
zur Kreislaufwirtschaft bei. Perspektivisch Start-ups bietet.

7.2.5. Textilwirtschaft

- ' Mehr als 27 % der Textilwaren ,made in Ger-
many" werden in Nordrhein-Westfalen produ-
ziert. 24.000 Beschaftigte generieren in nahe-
zu ausschliel3lich mittelstandischen Betrieben
der Textil-, Bekleidungs- und Lederindustrie
einen Umsatz von Uber 5 Mrd. EUR®, Seit
Jahrzehnten ist die Branche durch einen Ruick-
gang bei Beschaftigung und Umsatz gepragt,
fur den insbesondere die Rationalisierung

im Inland aufgrund globaler Konkurrenz und
die Spezialisierung der Branche verantwort-
lich sind. Steigende Rohstoffpreise und hohe
Lohnnebenkosten machen die Textilproduk-
tion vor Ort immer unwirtschaftlicher.

Garnbeschichtungsanlage
far leitfahige Garne

Zentrale Problemstellung in der Branche ist das steigende Abfallaufkommen.

Um die Anforderungen der EU-Abfallrahmenrichtlinie, der EU-Textilstrategie, der
EU-Okodesign-Richtlinie bzw. -Verordnung und des angekiindigten Textilgesetzes
einzuhalten, muss die derzeit marginale Faser-zu-Faser-Quote von 1 % signifikant
gesteigert werden und Textilabfalle als strategische Sekundarrohstoffquelle etab-
liert werden. Die Optionen der Biookonomie bieten der nordrhein-westfalischen

63



64

Textilwirtschaft einen strategischen Pfad aus dieser Engstelle. Sie verbindet die
ErschlieRung neuer Rohstoffquellen zur Entwicklung innovativer neuer Produkte
mit der Notwendigkeit, Kreislaufwirtschaft und Nachhaltigkeit als Wettbewerbs-
vorteil zu nutzen. Zu den innovativen neuen Produkten gehdren z. B. funktionale
Textilien mit integrierten Sensoren oder bioaktiven Beschichtungen, textile Mate-
rialien zur Festigung von Beton oder Windkraftanlagen oder die Automatisierung
von Produktion mithilfe von Robotik und Ki.

Die Unternehmen der Textilwirtschaft in Nordrhein-Westfalen entwickeln des-
wegen gemeinsam mit Textilforschungseinrichtungen und aufbauend auf einem
starken Maschinenbau und hoher textiler Kompetenz stetig neue Anwendungs-
felder und effizientere Prozesse.

Traditionell biobasierte Fasern aus Wolle, Flachs, Hanf, Baumwolle und Cellulose
machen die Textilwirtschaft zu einem Wirtschaftssektor der Biobkonomie. Hohes
Innovationspotenzial fur den Sektor liegt aber in biotechnologischen Verfahren.
Sie ermdglichen die Herstellung von Textilien aus Algen, Pilzen und Mikroorganis-
men. Es entstehen neuartige biobasierte Polymere und proteinbasierte Mate-
rialien wie z. B. Spinnenseide. Diese neuen Materialien bieten das Potenzial, im
Sinne der Kreislauffihrung biologisch abbaubar entwickelt zu werden oder neue
mechanische Eigenschaften zu erméglichen. Neue Zusatzstoffe aus der Biodko-
nomie zur Veredelung von Textilien ersetzen 6kologisch bedenkliche Stoffe. Um
sich wirtschaftlich durchzusetzen, mussen viele dieser Innovationen aber noch
auf industrielle Mal3stabe skaliert werden. Nordrhein-Westfalen verfligt mit sei-
ner dichten Forschungslandschaft, dem starken Maschinenbau und der vorhan-
denen textilen Kompetenz Uber gute Voraussetzungen, diese Innovationen zur
Marktreife zu bringen und die Textilwirtschaft als bio6konomischen Leitsektor zu
positionieren [ Kapitel 8.3.].

Bei der Entwicklung der Aktionspléane werden folgende Ziele und MalZnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Aufbau einer Kreislaufwirtschaft im Bereich Textilien

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen unterstutzt die Etablierung textiler
Kreislaufe und den Wechsel zu erneuerbaren Rohstoffen und umweltfreundli-
chen Prozessen in der Textilwirtschaft. Angesichts eines globalen Anteils fossiler
Chemiefasern von 64 % - davon allein 57 % Polyester - sowie der Tatsache, dass
ein Grol3teil der Alttextilien exportiert, deponiert oder verbrannt wird®, setzt die
Landesregierung auf die Forderung von Recyclingtechnologien fur Mischmateria-
lien, den Einsatz fur eine innovationsfreundliche Weiterentwicklung der EU-Textil-
strategie und der Okodesign-Verordnung sowie die Starkung biobasierter Alter-
nativen zu fossilen Chemiefasern.

MaRBnahmen:
= Die Entwicklung alternativer biobasierter Fasern und Hilfsstoffe, ressourcen-
schonender Herstellungs- und Veredelungsverfahren und qualitativ hochwer-



tiger Recyclingprodukte soll geférdert werden. Die Ausbildung in Textilberufen
und im Studium der Textil- und Bekleidungstechnik soll biotechnologische
Produktion, Veredelung und bioaktive Funktionalisierung von Textilien sowie
umweltfreundliche Verfahren beinhalten [ Kapitel 8.4.].

= Die Ansiedelung innovativer Unternehmen der Textilwirtschaft in Nordrhein-
Westfalen und die Umstellung etablierter Unternehmen auf klima- und res-
sourcenschonende Produktion soll weiter unterstitzt und durch die Férderung
der Textilfabrik 7.0 [ Kapitel 7.2.4.] vorbereitet werden.

= Nordrhein-Westfalen wird die Verankerung von Circular-Design-Standards
(Sortenreinheit, Trennbarkeit, Recyclingfahigkeit, digitale Materialpasse) in den
Bund-Lander-Gremien auch fur neuartige biobasierte textile Materialien voran-
treiben und die Etablierung von Modellen fur ihre KreislauffUhrung gemaf}
EU-Textilstrategie (RUcknahme, Sortierung, automatisierte Demontage, daten-
basierte Stoffstrome) unterstutzen [ Kapitel 8.2.].

G Ziel:
Skalierung innovativer Recycling-, Veredelungs-
und Fertigungstechnologien

Um Marktzugang zu erreichen, mussen Verfahren und Mengen zu einem in-
dustriellen MaR3stab skaliert werden. Die Kosten hierfur notwendiger Anlagen
Ubersteigen die finanziellen Mittel und die Risikobereitschaft der grof3tenteils
mittelstandisch gepragten Textilwirtschaft in Nordrhein-Westfalen. Die Landes-
regierung Nordrhein-Westfalen unterstutzt die Textilwirtschaft bei der Skalierung
innovativer Recycling-, Veredelungs- und Fertigungstechnologien auf industriellen
Mal3stab durch gezielte Zusammenarbeit mit etablierten Unternehmen in Tech-
nologiepartnerschaften.

MaRBnahmen:

= Pilotierung, Erprobung in Demonstratoren
und Skalierung von Prozessen und Anlagen
far innovative Fasermaterialien, biobasierte
Zusatzstoffe und Funktionalisierung sowie
far biotechnologische und hybride Recy-
clingverfahren fur Natur-, Chemie- und
Mischfasern - einschlie3lich Faser-zu-Faser-
Recycling - sollen fur KMU leichter moglich
werden.

= Automatisierte und digital integrierte Ferti-
gungstechnologien (u. a. Robotik und Kl-ge-
stUtzte Prozessfuhrung) sollen im Rahmen
der Textilfabrik 7.0 ausgebaut und erprobt

Textile Verstarkungsstruktur. Eingegossen in
Hydrogel und mit Zellen besiedelt Bestandeteil
hybrider Herzklappen. werden, um auch neue biobasierte Materia-

lien automatisiert verarbeiten zu kdnnen.

= Um Transfer, Markteintritt und neue Geschaftsmodelle zu beschleunigen, sollen
Themen der textilen Biodkonomie bei der Einrichtung von Innovationsraumen
und Reallaboren [ Kapitel 8.6.] berucksichtigt werden.
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= Neue Produkte und Materialien der Textilindustrie mit Relevanz fur Sicherheit
und Verteidigung sollen bei zukunftigen Forderangeboten mitgedacht werden
[- Kapitel 8].

7.2.6. Chemische Industrie

Nordrhein-Westfalen ist der grofl3te Chemiestandort Deutschlands und eine der
starksten Chemieregionen Europas. Rund 100.000 Beschaftigte erwirtschaften
ca. 50 Mrd. EUR Umsatz’®. Die Chemieparks entlang von Rhein und Ruhr, aber
auch die Mittelstandler in den Regionen, bilden ein leistungsfahiges Netzwerk
und stellen zentrale Vorprodukte, Zwischen- und Endprodukte fur nahezu alle
industriellen Wertschopfungsketten bereit. Die Transformation zur Klimaneut-
ralitat, hohe Standortkosten und die Volatilitat bei Energie- und Rohstoffpreisen
durch die veranderte geopolitische Lage setzen die Branche unter erheblichen
Handlungsdruck. Sie kampft in Nordrhein-Westfalen um ihre wirtschaftliche
Existenz.

Der Chemie- und Raffineriepakt NRW”' adressiert diese Belastungen und betont
bereits die hohe Relevanz von Biomasse fur die Umstellung von Raffinerien auf
regenerative Rohstoffe. Aktuelle Studien und Szenarien rechnen damit, dass
biobasierte Rohstoffe bis 2050 einen relevanten Beitrag zur Deckung der kunftigen
Kohlenstoffnachfrage der chemischen Industrie leisten kénnen’? [ Abbildung 6].
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8% CO,-basiert
Bio-basiert

1

5% Recycling
(Rohstoffe: fossil)
4% Recycling !

—

20 %

Bio-basiert

50 %
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(Rohstoffe: bio-/
CO,-basiert,

Recyclate) 25 %
CO,-basiert

88%

Fossil-basiert

Status 2020 Prognose 2050

Abbildung 6: Eine prognostizierte Entwicklung wie sich die weltweite Nachfrage nach erneuer-
barem Kohlenstoff der chemischen Industrie und verwandter Industrien bis 2050 verandern
konnte, die von etwa 20 % Biomasse zur Deckung des Bedarfs ausgeht. Die Zahlen basieren auf
einem Szenario des Nova Instituts’.



Die industrielle Biodkonomie bietet neben
biobasierten Rohstoffen weitere zentrale
Losungswege: Biotechnologische Verfah-
ren, die Kombinationen aus chemischen
und biologischen Umsetzungsverfahren
und moderne Recyclingansatze ermog-
lichen die Substitution fossiler Ausgangs-
stoffe, die Reduktion von Emissionen

und die Entwicklung neuer funktionaler
Materialien. Damit kénnen bestehende
Wertschdpfungsketten defossilisiert, eine
resilientere Rohstoffbasis erreicht und
Okosysteme geschutzt werden. AuRerdem
entstehen Potenziale fUr Innovation, in-
dustrielle Wettbewerbsfahigkeit sowie fur
die ErschlieBung neuer Produktklassen,
Wertschopfungsketten und Wachstums-
potenziale.

Chemiefabrik

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MalZnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Erh6hung der Verfligbarkeit biobasierter
Rohstoffe fur die Chemie

Bis 2045 starkt die Landesregierung Nordrhein-Westfalen die Verfugbarkeit alter-
nativer und biobasierter Kohlenstoffquellen fur die chemische Industrie, um die
Defossilisierung der Rohstoffbasis voranzutreiben. Das Land setzt dabei sowohl
auf eine Erhdhung der Verfugbarkeit primarer biobasierter Rohstoffe (Haupt- und
Nebenprodukte) als auch auf die bessere ErschlieBung sekundarer biobasierter
Rohstoffquellen, darunter recycelter biobasierter Abfallstrome und - bei Anwen-
dung biologischer Prinzipien oder Prozesse - auch gasférmiger Punktquellen,
ohne dabei Okosystemfunktionen zu beeintrachtigen.

MaRBnahmen:

= Rahmenbedingungen und FordermalBnahmen mussen die stoffliche Nutzung
biobasierter Rohstoffe gegentiber der energetischen mindestens gleichstellen,
besser bevorzugen [ Kapitel 8.1.].

= Die stoffliche Nutzung von biobasierten Rohstoffen und die Bindung von Koh-
lendioxid aus unvermeidbaren industriellen Punktquellen durch biotechnolo-
gische Verfahren sollen im Rahmen existierender Férderprogramme verstarkt
gefordert werden. Mittelfristig sollen laufende Forderprojekte ausgebaut und
erganzt werden [-> Kapitel 7.1.3.].

= Potenzial, Praktikabilitat und Umsetzbarkeit von Materialdatenbanken, die
relevante Rohstoffe erfassen und sie einer hochwertigen Nutzung zuftihren,
werden analysiert.
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Ziel:

G Entwicklung biotechno-
logischer Verfahren und
Produkte fordern

Die Entwicklung biotechnologischer Ver-
fahren und Produkte - sowohl Drop-in-
Losungen, die in etablierten Verarbei-
tungsprozessen fossile Rohstoffe er-
setzen, als auch véllig neue Klassen von
Molekilen und Materialien, die durch
fossil-basierte Prozesse bisher nicht
verfugbar waren und eine hohe Umwelt-
vertraglichkeit aufweisen - ist von hoher
Relevanz fur eine industrielle Biokono-
mie. Um diese Potenziale langfristig zu
erschlie8en, starkt die Landesregierung
gezielt Forschung, Entwicklung und den
Transfer in der industriellen Biobkonomie
[- Kapitel 8.3., Kapitel 8.5.].

Mikroorganismus E. coli

MaBBnahmen:

= Die Forderung der industriellen Biotechnologie soll auf kooperative Vorhaben
ausgerichtet werden, die von industriellen Problemstellungen ausgehen. Es soll
dadurch nicht nur der Ersatz fossiler durch biobasierte Produkte vorbereitet,
sondern auch Mehrwert durch neue Funktionalitaten geschaffen werden.

= Biotechnologie wird in Verbindung mit Kl als Zukunftstechnologie am Standort
Nordrhein-Westfalen etabliert. Die landesseitige Unterstitzung beim Aufbau
einer Biofoundry, die Kompetenzen bundelt und niederschwellige Koopera-
tionsmoglichkeiten fur Unternehmen bietet, ist angestrebt [ Kapitel 8.5.].

® Existierende Netzwerke zur UnterstUtzung von grindungsinteressierten Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftlern in der industriellen Biodkonomie, wie
z.B. chemstars” und The Materials Lab Incubator’4, sollen gestarkt werden.
Hierzu wird der Dialog mit beteiligten Unternehmen, Verbanden und Hoch-
schulen gesucht.

G Ziel:

Skalierung biookonomischer Verfahren
und Produkte beschleunigen

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen beschleunigt die Skalierung biodko-
nomischer Verfahren und Produkte, indem sie die raumliche Kopplung von
Rohstoffproduktion, Vorverarbeitung und industrieller Umsetzung in und um die
leistungsfahigen Chemie- und Industrieparks des Landes unterstutzt - um Ska-
lierungskosten zu senken, Investitionsentscheidungen zu beschleunigen und die
industrielle Biotechnologie als nachhaltiges Wachstumsfeld in der chemischen
Industrie Nordrhein-Westfalens zu verankern.



MaBnahmen:

= Die Landesregierung unterstutzt industrieseitige Bestrebungen zur Errichtung
einer Skalierungsinfrastruktur fur die industrielle Biotechnologie im Bereich
hoher Technology Readiness Levels (TLR) in Nordrhein-Westfalen durch die
aktive Begleitung von Bundes- und EU-MalRnahmen.

= Mittelfristig wird im Dialog mit Stakeholdern aus Wissenschaft und Industrie
die Passfahigkeit bestehender Forderungen fur Investitionen in Produktions-
anlagen evaluiert und mogliche Liucken und Weiterentwicklungsmaoglichkeiten
identifiziert.

= Die Moglichkeiten des Massenbilanzansatzes zur Férderung der Nutzung bio-
basierter Rohstoffe in bestehenden industriellen Anlagen sollen im Dialog mit
Akteursgruppen gepruft werden.

Ziel:
Wettbewerbsfahigkeit biobasierter Produkte
und Verfahren verbessern

Forschung, Entwicklung und Skaleneffekte senken Herstellungskosten. Aber auch
die Nachfrage nach biobasierten Produkten und Verfahren muss steigen, um sie
wettbewerbsfahig zu machen. Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen pruft die
Moglichkeiten der 6ffentlichen Beschaffung gezielt zum Aufbau von Leitmadrkten
fur biobasierte Produkte und setzt sich dariber hinaus auf Bundes- und EU-Ebene
far gezielte Marktanreize ein - etwa Quotenregelungen fur den Einsatz von bioba-
siertem Kohlenstoff oder Zertifikatssysteme fur die stoffliche Nutzung von Kohlen-
stoff. Im besten Fall besitzen biobasierte Produkte neue oder Uberlegene Funktio-
nalitdten und generieren dadurch Nachfrage und Zahlungsbereitschaft im Markt.

MaRBRnahmen:

= |m Dialog mit Akteursgruppen und unter Einbezug der Expertise in der Landes-
initiative IN4climate.NRW sollen die Hurden zur Wettbewerbsfahigkeit von bio-
basierten Produkten identifiziert und die Vorteile von Quotenregelungen und
Zertifikatsystemen fur die stoffliche Nutzung von Kohlenstoff fur Nordrhein-
Westfalen analysiert werden.

= Aufbauend auf dieser Analyse sollen von

Kunststoffpellets Nordrhein-Westfalen bevorzugte Losungsan-
satze zur Etablierung entsprechender Markt-
anreizsysteme in den zustandigen Bund-Lan-
der-Gremien, bei der EU und z. B. im Rahmen
der Dialogplattform ,Industrielle Biokono-
mie” des Bundesministeriums fur Wirtschaft
und Energie eingebracht werden.

= Die Mdglichkeiten der 6ffentlichen Be-
schaffung durch Land und Kommunen
zum Aufbau von Leitmarkten fir bioba-
sierte Produkte sollen ausgeschopft werden
[ Kapitel 8.3.].
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Abflllanlage fir biomedizinische Produkte
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7.2.7. Pharmazeutische Industrie

Die pharmazeutische Industrie in Nord-
rhein-Westfalen erwirtschaftet rund ein
Funftel des gesamten Umsatzes der deut-
schen Pharmaproduktion. Rund 21.000
Beschaftigte stellten 2023 Produkte im
Wert von 9 Mrd. EUR her”. Die pharma-
zeutische Industrie verbindet hohe Inno-
vationskraft mit einer starken industriellen
Basis und hat groRe Bedeutung fur die
Gesundheitsversorgung der Bevdlkerung.
Die regionale Leistungsfahigkeit ful3t auf
dem Zusammenspiel global agierender
Pharmaunternehmen, eines innovativen
Mittelstands, zahlreicher Start-ups und
einer leistungsfahigen Zulieferer- und
Dienstleisterlandschaft.

In der pharmazeutischen Industrie ist die Marktdurchdringung der Biotechno-
logie bisher am weitesten fortgeschritten. Es gelingt regelmaRig, Forschungs-
ergebnisse Uber klinische Studien in zulassungsfahige Produkte und damit
bessere Patientenversorgung zu Uberfuhren. Der Umsatz wird zunehmend mit
.biologischen” Wirkstoffen und Diagnostika, wie z. B. Antikérpern und Protei-
nen (Biopharmaka), generiert. Dazu kommen sogenannte Advanced Therapy
Medicinal Products (ATMPs), wie moderne Zell-, Gen- und Gewebetherapien.
Sie bergen ein besonders hohes Wachstumspotenzial fur die Zukunft, sowohl
wirtschaftlich als auch fur die Heilaussichten von Patientinnen und Patienten.
ATMPs sind dabei nicht nur ein Innovationsfeld, sondern eignen sich auch als
industriepolitischer Hebel: Sie erfordern hochqualifizierte Arbeitskrafte, spezia-
lisierte Infrastruktur und stabile Lieferketten und kénnen Wertschépfung lang-
fristig in Nordrhein-Westfalen halten.

Die Kombination von Kunstlicher Intelligenz mit den modernen biomedizinischen
Moglichkeiten stellt dartber hinaus eine zweite Entwicklungschance dar, die es
fur die pharmazeutische Industrie zu nutzen gilt: Von der Identifizierung neuer
Wirkmechanismen uber Prozessentwicklung und -optimierung bis hin zur klini-
schen Entwicklung. Sie verklrzt Zeitlinien und erhéht die Wahrscheinlichkeit des
Erfolgs (test more, fail early, adopt fast).

Herausforderungen fur die moderne Biomedizin bestehen aufgrund komplexer
regulatorischer Vorgaben, langwieriger Genehmigungsprozesse, teurer - zum
Scale-up notwendiger - Produktionsinfrastruktur, unzureichendem Zugang zu
wachstumsorientiertem Kapital und Engpassen bei hochqualifiziertem Personal.
Zudem verlauft die Translation von Forschungsergebnissen haufig nicht mit maxi-
malem Tempo, unter anderem aufgrund limitierender Finanzierungsmaglichkei-
ten und fehlender spezialisierter Infrastruktur.



Um den Standort im internationalen Wettbewerb auszubauen, fihrt die Landeregie-
rung u.a. mit der pharmazeutischen Industrie in Nordrhein-Westfalen gemeinsam
den ,Pharmadialog NRW". Innovative Biomedizin (Life Sciences) ist im Chancenpapier
des Pharmadialogs NRW’¢ ein Schwerpunkt und bei der Umsetzung der Vorschlage
sollen Synergien mit den Zielen der Bio6konomie-Strategie gehoben werden.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Genehmigungsverfahren in
der pharmazeutischen
Industrie optimieren

Nur mit verlasslichen und innovations-
freundlichen Genehmigungsverfahren
kann Nordrhein-Westfalen seine starke
Position im Bereich der Biomedizin im
internationalen Wettbewerb sichern und
ausbauen [ Kapitel 8.1.]. Die Landes-
regierung Nordrhein-Westfalens sichert
die starke Position des Landes im Be-
reich der pharmazeutischen Biomedizin
im internationalen Wettbewerb, indem
sie Herstellungserlaubnisse und landes-
bezogene Genehmigungsverfahren fur
die moderne Biomedizin beschleunigt
und vereinheitlicht - und sich daruber
hinaus auf Bundes- und EU-Ebene flur
innovationsfreundliche Zulassungsverfah-
ren fur biologische Wirkstoffe und ATMPs
einsetzt. Eine wichtige Grundlage hierfur ist das auf EU-Ebene im Dezember 2025
eroffnete Gesetzgebungsverfahren zum Biotech Act |, welches genau dieses Ziel
auch far EU-weit geregelte Verfahren adressiert.

Bioreaktor

MaBBnahme:

= Zur Beschleunigung und Vereinfachung von Genehmigungsverfahren, die in der
Verantwortung der Landesministerien und ihrer Vollzugsbehérden liegen, sollen
die MalBnahmen des Chancenpapiers des Pharmadialogs umgesetzt werden.

= Auf Bundes- und EU-Ebene bringt sich die Landesregierung aktiv in die Ausgestal-
tung des Biotech Acts | ein und setzt sich fur eine konsequente Umsetzung der
daraus resultierenden Handlungsoptionen ein.
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Ziel:
Translation und Skalierung biomedizinischer
Innovationen férdern

Ohne leistungsfahige Transla-
tions- und Skalierungsstruk-
turen verbleiben biomedizini-
sche Innovationen im Labor
und entfalten weder medizi-
nischen noch 6konomischen
Nutzen. Insbesondere die
Forderung von Start-ups

[ Kapitel 8.5.] und deren Zu-
gang zu privatem Kapital ist
hierbei entscheidend. Die Lan-
desregierung Nordrhein-West-
falens baut das international
konkurrenzfahige Fundament
in Forschung und Entwicklung
der Biomedizin strategisch
aus, indem sie leistungsfahige
Translations- und Skalierungs-
strukturen starkt, den Transfer von Forschungsergebnissen in die wertschopfen-
de Anwendung gezielt unterstitzt und insbesondere Start-ups beim Zugang zu
privatem Kapital fordert - damit biomedizinische Innovationen medizinischen
und 6konomischen Nutzen entfalten.

Zellkultur-Labor

MaBBnahmen:

= Die Landesregierung wird sich daflr einsetzen, dass Projektférderung und
Forderprogramme, insbesondere auf EU- und Bundesebene, gezielt auf thema-
tische und regionale Schwerpunkte ausgerichtet werden, sodass sich Modell-
regionen entwickeln kénnen.

= Die Landesregierung fordert ein Zentrum fur moderne Biomedizin in Nord-
rhein-Westfalen. Zur Herstellung von Zell- und Gentherapien notwendige,
teure und aufwendig zu genehmigende Reinrdume sollen darin zu gunstigen
Konditionen fur Start-ups und KMU vorgesehen werden. Durch die lokale
Blndelung von Unternehmen, Unikliniken, Dienstleistenden und Zuliefernden
in Kombination mit Skalierungs-Know-How sollen Entwicklungskosten fur Zell-
und Gentherapien gesenkt werden.

= Eng verbunden mit dem Zentrum fir moderne Biomedizin sollen Kooperation
und Transfer in Innovationsnetzwerken weiter gestarkt werden. Das Netzwerk
des Landes fur Biotechnologie, BIO.NRW, wird in den kommenden zwei Jahren
mit diesem Ziel weiterentwickelt. Nordrhein-Westfalen kann daruber hinaus
als gastgebende Region der BIO Europe 2026 und der deutschen Biotechno-
logietage 2027 internationale Sichtbarkeit bei Investoren und Multiplikatoren
erlangen.
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Ziel:
Wissenschaftlich-technische Expertise
in der Biomedizin sichern

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen sichert die wissenschaftlich-tech-
nische Expertise in der Biomedizin. Da die Biomedizin wissens- und regulie-
rungsintensiv ist und hochspezialisierte Kompetenzen erfordert, schwacht
ein Mangel dieser Fachkrafte die gesamte biomedizinische Wertschopfungs-
kette - ein Befund, den bereits eine Untersuchung des Bundesinstituts fur
Berufliche Bildung aus dem Jahr 2006 fur die Biotechnologie belegte””. Die
Landesregierung unterstutzt daher gezielt hochspezialisierte Kompetenzen
in Ausbildung, Studium und Weiterbildung, um Engpasse in der Umsetzungs-
kompetenz zu beheben und die Innovationsfahigkeit der biomedizinischen
Industrie in Nordrhein-Westfalen langfristig zu starken.

MaBBnahmen:

= Die Qualifizierung von Fachkraften in den Bereichen Bioprozesstechnik,
Good Manufacturing Practice (GMP), Regulatory Affairs und ATMP soll unter-
stutzt werden. Hierfur wird das Land Méglichkeiten prufen, passgenaue Bil-
dungs- und Weiterbildungsprogramme innerhalb des geplanten Zentrums
fur moderne Biomedizin zu etablieren.

= Die Gewinnung hochqualifizierter Fachkrafte fur die Biomedizin soll eben-
falls durch beschleunigte Zuwanderungs- und Anerkennungsverfahren fur
internationale Expertinnen und Experten gestarkt werden. Moéglichkeiten
dazu werden im Chancenpapier des Pharmadialogs konkret adressiert.
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8. Biookonomie als
System denken

Die Biookonomie entfaltet ihr volles Poten-
zial als System, das das Zusammenspiel von
Unternehmen, Wissenschaft, Politik und
Gesellschaft neu ausrichtet.

Abb. oben: Holzringe Eiche - Kreisverkehr




Die erfolgreiche Umsetzung der Biodkonomie erfordert nicht nur die Analyse ih-
rer Potenziale fUr einzelne Wirtschaftsbranchen, sondern auch eine systemische
Integration. Es gilt Synergien zwischen Branchen und Technologien zu nutzen,
deren Effizienz zu steigern, Flexibilitdt und Redundanzen durch Diversifizierung
des Rohstoffportfolios einzubauen und vor allem einen Mechanismus fur stetige
Verbesserung - durch ein leistungsfahiges Innovationsdkosystem - zu verankern.
Dadurch kénnen gesellschaftliche Funktionen erhalten und verbessert, Resilienz
gesteigert und Stadte und Regionen robuster gemacht werden.

Die folgenden Kapitel greifen diese systemische Perspektive auf. Gemeinsam
bilden die folgenden Kapitel den Rahmen, um die Bio6konomie in Nordrhein-
Westfalen systemisch weiterzuentwickeln, Synergien zwischen Akteurinnen und
Akteuren in und Uber Regionen hinweg zu starken und die Transformation hin
zu einer nachhaltigeren, wettbewerbsfahigen und resilienten Wirtschaftsweise
wirksam zu gestalten.

Biookonomie unterstutzt Resilienz,
Sicherheit und Verteidigung

Biookonomie birgt erhebliche Chancen, die Sicherheit,
Resilienz und Verteidigungsfahigkeit in Europa zu
starken:

Losungen der Bio6konomie schaffen einen Mehrwert fur gesellschaftliche
und wirtschaftliche Resilienz gegentber geopolitischen Veranderungen und
den Folgen des Klimawandels. Denn moderne Sicherheitsrisiken sind zuneh-
mend systemisch: Unterbrochene Lieferketten, Energieknappheit und Extrem-
wetterereignisse treffen dabei insbesondere dicht besiedelte Raume. Klassische
sicherheitspolitische Instrumente adressieren dies bisher nur begrenzt. Die
Biookonomie bietet aufgrund einer bewussten Nutzung naturlicher Systeme und
biookonomischer Wertschépfungsnetze bislang ungenutzte Potenziale fur Resi-
lienz, Diversifizierung und passive Stabilisierung.

Zum defensiven, international erlaubten Potenzial der Biotechnologie gehdren
z.B. der Einsatz von Feldlaboren zur schnellen Analyse biologischer Gefahren-
stoffe (Sensortechnik) oder die Entwicklung von Impfstoffen und Medikamenten
gegen biobasierte Bedrohungen. Die militéarische Forschung konzentriert sich
oft auf den Schutz vor offensiven Biowaffen, die in der Biowaffenkonvention
verboten sind. Dazu gehdren besonders infektidse oder todliche Krankheitserre-
ger oder Toxine, die sich gegen Menschen, aber auch Nutzpflanzen oder -tiere
richten kénnen. Biotechnologie kann ebenfalls dazu verwendet werden, die Leis-
tungsfahigkeit des Militars und seiner Ausrustung zu steigern: Die Entwicklung
neuer biobasierter Materialien mit véllig neuen, nutzlichen Material- und Oberfla-
cheneigenschaften oder der Einsatz von Biofuels gehdren dazu. Auf militarische
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Nutzung ausgerichtete Forschung kann
erheblichen Erkenntnisgewinn fur zivile
Nutzung in der Biodkonomie liefern: Z. B.
sind Drohnentechnologien und die daran
gekoppelten Bild- und Datenauswertungs-
verfahren im Sinne eines umgekehrten
Dual Use oft in der Land- und Forstwirt-
schaft unmittelbar einsetzbar.

Resilienz und Sicherheit kdbnnen auch
durch die Diversifizierung des Rohstoff-
portfolios in Europa erhoht werden,
indem fossile durch nachwachsende
Rohstoffe aus europaischer Produktion er-
setzt werden. Damit werden Lieferketten
abgesichert und die Versorgung der Bevolkerung mit Basisprodukten gewahrleis-
tet. Biobasierte Recyclingmethoden erschliel3en dabei sekundare Rohstoffe und
eroffnen eine europaische Kreislaufwirtschaft die resilienter gegenuber dul3eren
Einflissen aufgestellt ist.

Forschungsdrohne

Dabei geht es nicht nur um die Abhédngigkeit von fossilen Rohstoffen wie Ol und
Gas, sondern auch um seltene Erden, Nahrungsmittel, Rohmaterialien oder che-
mische Grundstoffe.

Biodkonomie starkt damit gesellschaftliche Funktionsfahigkeit, reduziert Gefahr-
dungspotenziale und erhéht die Anpassungsfahigkeit von Stadten und Regionen.
Sie leistet einen relevanten Beitrag zur praventiven Sicherheits- und Verteidi-
gungspolitik und kann als Bestandteil einer ,Soft Defense”-Strategie klassische
Verteidigungsinstrumente erganzen, ohne deren Logik zu ersetzen.

8.1. Rahmenbedingungen

Gesetzliche Rahmenbedingungen schaffen Rechtssicherheit, langfristige Pla-
nungssicherheit, setzen politischen Willen um und sorgen fir den Schutz der
menschlichen Gesundheit, der Versorgungssicherheit und der Natur und Umwelt.

Viele der fur die Biookonomie in Nordrhein-Westfalen relevanten Rahmenbedin-
gungen werden durch die EU festgelegt. Hierzu gehoren v. a. die EU-Abfallrah-
menrichtlinie (2025) [-> Kapitel 7.1.3., Kapitel 7.2.5.], die EU-Okodesignverordnung
(2024), die EU-Lieferkettenrichtlinie (2024), die EU-Entwaldungsverordnung
(2023), die Erneuerbare-Energien-Richtlinie 11l (RED IlI, 2023), die EU-Taxonomie-
Verordnung (2020), die EU-Offenlegungsverordnung (2018) und die EU-Novel
Food-Verordnung (2015). Relevant fur die Menge nachhaltig produzierbarer Bio-
masse ist auch die Umweltgesetzgebung der EU, u. a. die Verordnung zur Wie-



derherstellung der Natur (2024). Diese bereits in Richtlinien und Verordnungen
umgesetzten Teile des Green Deals haben zum Ziel, Unternehmen und Pro-
dukte nachhaltiger zu machen. Viele dieser Richtlinien sind mit signifikantem
Berichtsaufwand fur Unternehmen verbunden.

Eine deutliche Ausweitung regulatorischer Anforderungen auf nationaler und
europadischer Ebene hat dazu gefuhrt, dass regulatorische Compliance-Fahigkeit
besonders fur kleine und mittlere Unternehmen zur Herausforderung geworden
ist. Gleichzeitig bestehen flr neue biotechnologische Verfahren und biobasierte
Produkte haufig keine klaren rechtlichen Rahmenbedingungen, sodass Rechts-
unsicherheiten in gangigen Genehmigungspraktiken auftreten. Oft fehlen Erfah-
rungen und Erkenntnisse Uber die mdglichen Auswirkungen auf Gesellschaft und
Umwelt.

Eine in allen Regierungsbezirken einheitliche und effizient vollzogene Zulas-
sungs- und Genehmigungspraxis, die Innovationen durch einen partizipativen
Prozess routinemaRig integriert, ist ein strategischer Standortvorteil fur Nord-
rhein-Westfalen.

Bei der Entwicklung der Aktionspldane werden folgende Ziele und MalRnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Zulassungs- und Genehmigungspraxis
innovationsfordernd gestalten

Die Landesregierung setzt sich dafur ein, landesbehoérdliche Genehmigungsver-
fahren im Rahmen der bestehenden Zustandigkeiten effizient weiterzuentwi-
ckeln, den Vollzug moglichst einheitlich und fristgerecht auszugestalten und den
barokratischen Aufwand fur Unternehmen, wo maéglich, zu reduzieren. Bestehen-
de Regelungsspielraume sollen dabei im Sinne einer innovationsférdernden An-
wendung genutzt werden.

Zur Anpassung von Genehmigungsverfahren an neue bio6konomische Entwick-
lungen unterstutzt die Landesregierung einen effizienten und partizipativen Pro-
zess, der dazu beitragt, fruhzeitig Orientierung und Rechtssicherheit zu schaffen,
gesellschaftliche Akzeptanz zu starken und den Marktzugang biodkonomischer
Produkte und Verfahren zu erleichtern. Auf Bundes- und EU-Ebene setzt sie sich
zudem fur eine innovationsfreundliche Weiterentwicklung der einschlagigen Zu-
lassungsverfahren ein.

MaBBnahmen:

= Die Landesregierung etabliert einen regelmalligen Prufprozess, um wider-
spruchliche Anreize und Regelungen im Landesrecht zu identifizieren und
passt diese gezielt an. Wo Regelungen auf Bundes- oder EU-Ebene liegen,
bringt die Landesregierung Anpassungsvorschlage in die zustandigen Bund-
Lander-Gremien ein.
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® Das Instrument der Praxis-
checks soll im Bereich der
Biobkonomie eingesetzt
werden. Dabei beleuchten
Expertinnen und Experten
aus Wirtschaft und Verwal-
tung Prozesse von Anfang
bis Ende gemeinsam, identi-
fizieren gegebenenfalls
regulatorische Hemmnisse,
erproben die Vollziehbarkeit
und entwickeln Lésungen. Koéln
= Die Vollzugsbehdrden in
Nordrhein-Westfalen, die
neue biobasierte Produkte
und Verfahren bewerten,
sollen mit den notwendigen
Kapazitaten, Qualifikationen

und digitalen Werkzeugen
& g Landkarte Umriss Nordrhein-Westfalen
ausgestattet werden, um mit finf Regierungsbezirken

auch bei hoher Innovations-
geschwindigkeit agil, effizient und innovationsfreundlich zu arbeiten.

= Moglichkeiten, einzelne Bezirksregierungen fachlich auf relevante Zulassungs-
und Genehmigungsverfahren fur die Biobkonomie zu spezialisieren, sollen im
Dialog mit den Behorden und Antragstellenden gepruft werden.

Munster

Dusseldorf Arnsberg

Ziel:
Rahmenbedingungen flir stoffliche Nutzung
von Biomasse verbessern

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen wirkt darauf hin, die stoffliche Nutzung
von Biomasse strategisch und langfristig zu starken. Damit soll die Energiewende
schrittweise um eine Rohstoffwende erganzt und ein Beitrag zur Erreichung der
Klima- und Transformationsziele geleistet werden. Hierzu entwickelt die Landes-
regierung die Rahmenbedingungen fur die stoffliche Biomassenutzung in eigenen
Forderkontexten weiter und setzt sich auf Bundes- und EU-Ebene daftir ein, dass
die stoffliche Nutzung von Biomasse bei der Weiterentwicklung bestehender For-
der- und Anreizsysteme angemessen berucksichtigt wird [ Kapitel 7.2.6.].

MaRBnahmen:

= Rahmenbedingungen und FordermalBnahmen mussen die stoffliche Nutzung
biobasierter Rohstoffe gegentber der energetischen mindestens gleichstellen,
besser bevorzugen. Nordrhein-Westfalen wird dahingehend landesweite Er-
fahrungen aus Pilotprojekten buindeln, relevante Akteursgruppen strukturiert
einbinden und konsolidierte Positionen daraus in den Bund-Lander-Gremien
und in der EU aktiv einbringen.

Detmold



= Regulatorische Hemmnisse fur die stoffliche Nutzung von biobasierten Roh-
stoffen in der Zustandigkeit des Landes oder seiner Vollzugsbehorden sollen
durch Praxischecks mit den Akteurinnen und Akteuren nach Moglichkeit ab-
gebaut werden. Innovationsfordernde Losungen in anderen EU-Lander dienen
als Vorbild.

Ziel:
Nachfrage nach bio6konomischen Produkten durch
o6ffentliche Beschaffung steigern

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen wird prufen, wie die Moglichkeiten der
offentlichen Beschaffung zur Starkung der Bio6konomie noch gezielter genutzt
werden kdnnen. Hierzu sollen bestehende Nachhaltigkeitskriterien in den Ver-
gabeverfahren des Landes im Rahmen der geltenden rechtlichen Vorgaben auch
mit Blick auf biobasierte Produkte weiterentwickelt und starker bertcksichtigt
werden. Damit kann die 6ffentliche Beschaffung einen Beitrag dazu leisten, die
Nachfrage nach biobasierten Produkten zu starken, Investitionen zu flankieren
und die Entwicklung von Leitmarkten fur die Biookonomie zu unterstttzen. Mal3-
nahmen werden mit denen der Kreislaufwirtschaftsstrategie NRW abgestimmt:

MaBBnahmen:

= Mit der gemeinsamen Bund-Lander-Fortbildungsinitiative nachhaltige Be-
schaffung (,FoBi“) wird weiterhin ein Schulungsangebot auf Landes- und
Kommunalebene angeboten, das die 6ffentlichen Beschaffer hinsichtlich der
Moglichkeiten der Bevorzugung nachhaltigerer Produkte sensibilisiert und ent-
sprechendes Wissen aufbaut.

= Mit der Geschaftsstelle bei der Kompetenzstelle Nachhaltige Beschaffung
(KNB) des Bundes wird die FoBi stetig optimiert und aktuelle Schwerpunkte fur
Schulungen entwickelt. Es soll geprift werden, ob ein spezifischer Schwerpunkt
zur Beschaffung biobasierter Produkte umsetzbar ist.

® Zur besseren Einschatzung, wie grol3 der Hebel in der offentlichen Beschaffung
fur Marktanreize in diesem Kontext ist, wird der Aufbau einer datengestutzten
Analyse von relevanten Beschaffungen des Landes Nordrhein-Westfalen gepruft,
um damit Aussagen zur Wirksamkeit von Mal3nahmen konkreter treffen zu kon-
nen. Hier sollen auch bioékonomische Kriterien Bertcksichtigung finden.

Ziel:
Beihilferegelungen zur Férderung
der Bio6konomie anpassen

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalens setzt sich auf EU-Ebene fir eine pra-
xistaugliche Weiterentwicklung der beihilferechtlichen Rahmenbedingungen ein,
damit Innovationen den Marktzugang schaffen und die Biobkonomie als strate-

gisches Wachstumsfeld gestarkt wird. Die Umsetzung der im Rahmen von STEP

(Strategic Technologies for Europe Platform’®) verfolgten Ziele fur die Biotechnolo-
gie soll erleichtert werden und bestehende Hemmnisse fur investitionsintensive
Biodkonomie-Projekte sollen verringert werden. Hierzu gehort auch, die Anwen-
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dungsspielraume der allgemeinen Gruppenfreistellungsverordnung (AGVO) und
des Clean Industrial State Aid Framework (CISAF) daraufhin zu Gberprufen, ob sie
den besonderen Anforderungen innovativer und mit erhéhten Finanzrisiken ver-
bundener Vorhaben hinreichend Rechnung tragen. Auf diese Weise sollen bes-
sere Voraussetzungen dafur geschaffen werden, Innovationen in den Markt zu
Uberfuhren und die Bio6konomie als strategisches Wachstumsfeld zu starken.

MaRnahmen:

® Forderung von Demonstrationsanlagen fur GroBunternehmen uber die Beihil-
feintensitaten des bestehenden Art. 26a AGVO hinaus

= Hinzufugen spezifischer Ausnahmetatbestande fur die stoffliche Nutzung von
Biomasse in der AGVO

= Berucksichtigung des typischen, hohen Finanzierungsbedarfs von Start-ups in
der Biotechnologie in der KMU-Definition der AGVO, denn junge Biotechno-
logie-Unternehmen gelten oft nicht als eigenstandige Unternehmen, weil die
Investitionsobergrenze von 1,25 Mio. EUR Uberschritten wird.

G Ziel:
Biookonomie-relevante EU-Rahmenbedingungen
optimieren

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalens setzt sich im europaischen Kontext
daflr ein, ihre Interessen in die Weiterentwicklung und Umsetzung der neu
aufgelegten EU-Biodkonomie-Strategie (2025) sowie der angekundigten bio-
technologie-bezogenen Rechtsakte (u. a. Biotech Act | & I, 2025 und 2026) einzu-
bringen. Damit soll dazu beigetragen werden, die Handlungsmaoglichkeiten auf
Landesebene zu erhalten und die europdische Rechtsetzung so auszugestalten,
dass Innovation und Produktivitatsentwicklung in der Biookonomie in Nordrhein-
Westfalen unterstutzt werden kénnen.

MaRRnahmen:

= Relevante EU-Rahmenbedingungen fir die Biodko-
nomie in Nordrhein-Westfalen sollen kontinuierlich
analysiert werden. Bei Bedarf wird sich die Landes-
regierung aktiv in den Bund-Lander-Gremien und bei
der EU fur eine Anpassung einsetzen. Dabei spielt
far die Biodkonomie der Austausch im Rahmen der
Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) eine wichtige Rolle.

= Koalitionen mit anderen Bundeslandern und wei-
teren europaischen Regionen werden gesucht, um
wichtige Anpassungen im Sinne der Biodkonomie
gemeinsam zu erreichen.

= |m Rahmen der neuaufgelegten EU-Biodkono-
miestrategie sichert die Landesregierung Gestal-
tungsspielrdume und stellt damit sicher, dass die

kommende Rechtsetzung zur Steigerung der Produktivitat und zur Férderung

von Innovation in der Biodkonomie konsequent auch fur Unternehmen in Nord-

rhein-Westfalen zuganglich sind.

EU-Flaggen
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8.2. Biobasierte Kreislaufwirtschaft

Die Kreislaufwirtschaft ist ebenso wie die Biookonomie ein systemischer An-

satz, der auf eine nachhaltigere Ressourcennutzung abzielt. Beide Systeme sind
inhaltlich eng miteinander verknlpft und erganzen sich in zentralen Aspekten:
Wahrend in der Biodkonomie systematisch die Entwicklung und Nutzung erneu-
erbarer biologischer Ressourcen und biologischer Verfahren fir die Wirtschaft im
Fokus stehen, verfolgt die Kreislaufwirtschaft das Ziel, Materialien und Produkte
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moglichst lange im Wirtschaftskreislauf zu halten. Die biobasierte Kreislaufwirt-
schaft zielt somit auf die moglichst lange Nutzung und effiziente Verwertung erneu-
erbarer biologischer Rohstoffe und Produkte ab.

Im Kern der Kreislaufwirtschaft steht die Abkehr von linearen Wertschépfungs-
modellen nach dem Prinzip ,Entnehmen - Herstellen - Entsorgen” hin zu geschlos-
senen Stoffkreislaufen. Ziel ist es, den Ressourcenverbrauch zu senken, Abfalle zu
vermeiden und Materialien méglichst hochwertig wiederzuverwenden. Grundlage
hierfur bilden die sogenannten R-Strategien (z. B. refuse, reduce, reuse, repair, refur-
bish, remanufacture, repurpose und recycle), die bereits bei der Produktentwicklung
ansetzen und sich auch auf den gesamten Lebenszyklus von Produkten auswirken.
Sie setzen unter anderem eine kreislaufgerechte Materialwahl und langlebiges Pro-
duktdesign voraus und fuhren zu Reparierbarkeit sowie Méglichkeiten der Wieder-
verwendung und des hochwertigen Recyclings von Abfallen.

Far alle neuen Produkte der Biookonomie wird bereits heute die ,Kreislauffahig-
keit” als Produktfunktionalitit u. a. Gber die EU-Okodesign-Verordnung verbindlich
vorgeschrieben. So soll schon beim Design biobasierter Produkte durch die konse-
guente Ausrichtung an den R-Strategien sichergestellt werden, dass die einge-
brachten biobasierten Rohstoffe und Produkte den Designanforderungen der
Kreislaufwirtschaft entsprechen. Umgekehrt leistet die Biookonomie fur die Kreis-
laufwirtschaft einen zentralen, neue Wertschopfung ermoglichenden, Beitrag: Zum
einen kann sie kostengunstigere Recyclingprozesse und zusatzliche, héherwertige,
umweltfreundlichere oder effizientere Verwertungsverfahren schaffen. Zum ande-
ren schafft sie neuartige Materialien und Produkte, die eine Kreislauffihrung
vereinfachen bzw. erst méglich machen kénnen.

Beide Ansatze zusammen sind methodischer Kern der Ressourcenwende und
damit gemeinsam ein wesentlicher Hebel zur erfolgreichen Transformation wirt-
schaftlicher Prozesse. Um die erheblichen Synergien der beiden Ansatze zu nutzen,
wird die zukunftige Kreislaufwirtschaftsstrategie des Landes Nordrhein-Westfalen
eng mit der Biodkonomie-Strategie verknupft sein. Die Kreislaufwirtschaft - auch
die biobasierte Kreislaufwirtschaft - ist
dartber hinaus zusammen mit funf
weiteren Schwerpunktbereichen eines
der zentralen Handlungsfelder der fort-
geschriebenen NRW-Nachhaltigkeits-
strategie 2026%.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane
werden folgende Ziele und MalRnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch
umsetzbar, konkretisiert:

Mullverbrennungsanlage Weisweiler



Ziel:
Wettbewerbsfahigkeit biobasierter sekundarer
Rohstoffe steigern

Die Landesregierung wirkt darauf hin, dass biobasierte sekundare Rohstoffe
umfangreicher und haufiger verwendet werden. Dazu ist es entscheidend, ihre
Wettbewerbsfahigkeit gegentber fossilen oder primaren Rohstoffen zu steigern,
um die Ressourcenwende zu beschleunigen.

MaBBnahme:

® |m Zuge der Verzahnung von Biookonomie und Kreislaufwirtschaft und der
Integration der drei Landesstrategien (Biookonomie, Kreislaufwirtschaft, Nach-
haltigkeit) sollen gemeinsame Hebel zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit
biobasierter sekundarer Rohstoffe entwickelt werden.

Ziel:
R-Strategien in der Biookonomie verankern

Die Landesregierung setzt sich fur eine Verankerung der Prinzipien der Kreislauf-
wirtschaft im Lebenszyklus biobasierter Produkte ein, denn die Biookonomie ist
nicht automatisch zirkular.

MaBBnahmen:

= Das Konzept der Biookonomie soll starker in die bestehenden Netzwerke der
Kreislaufwirtschaft integriert werden. Dazu soll auf den bereits bestehenden
Strukturen wie der Leitstelle Circular Economy bei der Landesgesellschaft
NRW.Energy4Climate NRW oder dem Runden Tisch Zirkulare Wertschopfung
NRW aufgebaut werden.

= Fordermoglichkeiten fur zirkuldre biobasierte Produkte und Geschaftsmodelle,
innovative Kaskadennutzung, umweltfreundliche Verfahren (v. a. auch biotech-
nologische) zur Integration von Produktionsabfallen in Stoffkreislaufe und eine
verbesserte Umsetzung der R-Strategien werden in enger Abstimmung mit der
Forderlandschaft der Kreislaufwirtschaft geprift. Dabei kdnnen nur zirkulare
biobasierte Produkte und Verfahren bis zur Marktfahigkeit geférdert werden,
die den Prinzipien der Kreislaufwirtschaft entsprechen.

® Es soll die systemanalytische Forschung zur zirkularen Biookonomie gezielt ge-
starkt werden. Der Fokus soll auf Nachhaltigkeitsbewertungen und der Analyse
sektorubergreifender Transformationspfade liegen.

8.3. Forschung und Entwicklung

Forschung und Entwicklung sind zentrale Katalysatoren fur Innovation in allen
genannten Wirtschaftssektoren der Biookonomie und wirken dabei in einem
vernetzten Zusammenspiel mit Wirtschaft, Gesellschaft und Politik [ Kapitel 7,
Kapitel 8]. Die Mehrheit der Ziele in dieser Strategie baut auf einem kontinuier-
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lichen Strom von Innovationen - einschlieBlich disruptiver und sprunghafter Ent-
wicklungen - aus der vielfaltigen und exzellenten Wissenschafts- und Forschungs-
landschaft in Nordrhein-Westfalen auf.

Biodkonomie-relevante Forschung, Lehre und Ausbildung auf international
hohem Niveau in den nordrhein-westfalischen Hochschulen, Exzellenzclustern,
aulleruniversitaren Forschungseinrichtungen und regionalen wissenschaftli-
chen Kompetenzzentren wie dem vom Ministerium fur Kultur und Wissenschaft
geforderten Bioeconomy Science Center (BioSC) bilden das wissenschaftliche Fun-
dament der modernen Biodkonomie im Bundesland [ Kapitel 3]. Forschende
Unternehmen in wissensintensiven Industriebranchen kooperieren traditionell
eng und erfolgreich mit Hochschulen und aulBeruniversitaren Forschungsein-
richtungen. Beides schafft in Nordrhein-Westfalen beste Voraussetzungen,
national und international Forschungsstrategien fur die Zukunft mitzugestalten
und mit Unterstutzung von nationalen, europadischen und globalen Férderern
umzusetzen.

Die zentrale Herausforderung der Zukunft besteht darin, im Rahmen der Hoch-
schulautonomie die kreative Dynamik in der Forschung und Entwicklung trotz
steigenden fiskalischen Drucks auf 6ffentliche Haushalte weiterhin kontinuierlich
zu férdern. Dazu gehort eine noch engere Verzahnung von Forschung, Wirtschaft
und Gesellschaft, um den Transfer von Ideen in die Anwendung zu beschleuni-
gen. Durch eine konsequente Unterstutzung der Biookonomie in den Bereichen
Forschung, Entwicklung und Transfer kénnen ihre Potenziale optimal fir das
Land erschlossen und Synergien gehoben werden.

Eine konsequente, kontinuierliche Innovations- und Forschungspolitik setzt zen-
trale Impulse. Ihr kommt flr die Erreichung zahlreicher strategischer Ziele der
Biookonomie-Strategie fur Nordrhein-Westfalen eine besondere, fundamentale
Rolle zu. Die folgenden Ziele und MalBnahmen haben deswegen katalysierende
Wirkung auf die Erreichung vieler anderer. Sie werden bei der Entwicklung der
Aktionsplane priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Starkung und Ausbau des Forschungssystems
fur die Bio6konomie

Forschung und Entwicklung werden aufbauend auf der bereits vielfaltigen und
leistungsstarken Wissenschaftslandschaft in Nordrhein-Westfalen gezielt weiter
gestarkt und vernetzt, um Synergien zu nutzen und das Potenzial der Biodko-
nomie optimal auszuschopfen. Es gilt, die in Nordrhein-Westfalen gebindelte
Expertise - etwa in regionalen Kompetenzzentren, landesweiten Forschungsclus-
tern und modellhaften Initiativen - in Schltsseltechnologien der Bio6konomie zu
starken und weiter auszubauen. So kénnen Forschungsergebnisse noch schneller
in Wertschopfung Uberfuhrt, die Sichtbarkeit des Biodkonomie Standorts Nord-
rhein-Westfalen weiter erhdéht und internationale Kooperationen gestarkt werden.



MaRnahmen:

= Eine WeiterfUhrung und Verstetigung der Férderung des Bioeconomy Science
Center (BioSC), eines wissenschaftlichen Netzwerks und Kompetenzzentrums
zur nachhaltigen Biodkonomieforschung wird angestrebt. Diese Entscheidung
basiert auf einer externen strategischen und strukturellen Evaluation, die
eine Verstetigung empfiehlt, um die europaweit einmalige Kompetenzbasis zu
sichern. Leitendes Element fur die zukUnftige Ausrichtung soll ein starkerer
Fokus auf praxisorientierter Forschung und Transfer sein.

= Die fUr Wissenschaft und Wirtschaft zustandigen Landesressorts werden exis-
tierende, lokale Kompetenzzentren zu Themen der Biookonomie koordiniert
erfassen und untereinander starker vernetzen, um die in der Interdisziplinari-
tat der Biookonomie liegenden Synergien starker zu heben. Eine potenzielle
Blndelung in regionalen Kompetenz- und Hightech-Zentren und die gemeinsa-
me Nutzung von Infrastrukturen wird gepruft.

Ziel:
Wissenstransfer in der Biookonomie fordern
und optimal aufstellen

Der Wissenstransfer soll fur Ausgrindungen aus Hochschulen unburokratisch
und zugig ablaufen. Gerade fur Ausgrindungen in der kapitalintensiven und teil-
weise hochregulierten Biotechnologie besteht Optimierungsbedarf. Generell wird
deswegen angestrebt, die Rollen von Hochschulen, Unternehmen und Landesmi-
nisterien bei der Férderung von Transfer im Dialog klar zu definieren und effizi-
ent aufeinander abzustimmen und dabei insbesondere die durch Bundes- und
europarechtlichen Rahmenbedingungen gepragte regulatorische Anforderungen
sowie den Finanzierungsbedarf kapitalintensiver Ausgrindungen zu adressieren.

MaBBnahmen:

= Das themenoffene Férderprogramm ,innovation2business.NRW" verknupft
Innovationsbedarfe in Unternehmen mit existierender Expertise der Hochschu-
len. Sein Bekanntheitsgrad soll gezielt bei den Unternehmen der Biodkonomie
erhoht werden. Auch das Zusammenspiel zwischen den Start-up-Zentren und
Transferstellen der Hochschulen mit einem fachlichen Schwerpunkt in der Bio-
6konomie und ,innovation2business.NRW" soll weiter ausgebaut werden.

= Flexibel fur eine breite Gruppe nutzbare Infrastrukturen kénnen eine starke
Vernetzungswirkung haben. Existierende Maker Spaces, Inkubatoren, Accelera-
tor-Programme, universitare Labore, Technologiezentren und Start-up-Zentren
mit Relevanz fur die Biookonomie sollen von Landesnetzwerken noch gezielter
fur Dialogformate zwischen Unternehmen und Forschenden genutzt werden.

= Forderinstrumente zur Skalierung von Produktionsverfahren spielen in vielen
Branchen der Biookonomie eine Rolle [ Kapitel 7.2.1., Kapitel 7.2.6., Kapitel
7.2.7.], weil Unternehmen die hohe Investition in Skalierung scheuen. Branchen-
spezifische Zentren zur Skalierung sollen optimal und systematisch untereinan-
der, aber auch mit Hochschulen und existierenden anderen Forderprogrammen
vernetzt werden.
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Bioeconomy Science Center

Systemorientiertes Wissen und moderne Technologien
fur eine nachhaltige biobasierte Transformation

Das im Jahr 2010 gegrtundete Bioeconomy
Science Center (BioSC) integriert als Kom-
petenzzentrum und wissenschaftliches
Netzwerk fur systemorientierte For-
schung und Ausbildung in der nachhalti-
gen Biotkonomie die wissenschaftlichen
Expertisen und Infrastrukturen der RWTH
Aachen, der Universitaten Bonn und Dus-
seldorf sowie des Forschungszentrums
Julich in den Bereichen Natur- und Inge-
nieurwissenschaften sowie Wirtschafts-
und Sozialwissenschaften. Seit 2013 wird
das Zentrum durch das Ministerium ftr
Kultur und Wissenschaft als landesstrate-
gisches Forschungsprojekt mit insgesamt
rund 58 Mio. EUR gefdrdert.

Ziel des BioSC ist die Entwicklung inno-
vativer wissenschaftlicher Lésungen und
Konzepte fur die Transformation hin zu
einer biobasierten, auf zirkuldren Prinzi-
pien aufbauenden Wirtschaftsweise. Eine
langfristige Bereitstellung der exzellenten
und sich erganzenden Forschungs- und
Entwicklungskompetenzen wird dabei
durch gemeinsame Berufungen und
agile, integrierende Férderinstrumente
sichergestellt. Bis heute wurden mehr
als 90 multidisziplinare Forschungspro-
jekte erfolgreich umgesetzt. Die wissen-
schaftliche und technologische Expertise
reicht von der nachhaltigen Produktion
von Pflanzen als Nahrungsmittel oder
nachwachsender Rohstoff Gber deren
molekulare und mikrobielle Umwandlung
ZuU biobasierten Produkten (z. B. Fein-
chemikalien, Biopolymere, Materialien,
Pharmazeutika, Proteine, Biokraftstoffe)
bis hin zu modularen und integrierten

Bioraffineriekonzepten. Ebenso werden
wirtschaftliche, 6kologische und gesell-
schaftliche Auswirkungen und Potenziale
der Biookonomie untersucht.

Neben Forschungsprojekten bilden
Wissenstransfer sowie Vernetzung und
Kooperationen mit Partnern aus Wissen-
schaft, Wirtschaft und Gesellschaft weitere
Zielsetzungen im Projekt. Die bedarfs-
orientierte Ausbildung von exzellentem
Nachwuchs und Weiterbildung flr die An-
forderungen einer biobasierten, zirkularen
Wirtschaft ist ebenfalls ein Schwerpunkt.

Erfolg und Bedeutung des Forschungs-
verbundes fur die Region zeigen sich
unter anderem in der Grindung zahl-
reicher Start-ups in Nordrhein-West-
falen, darunter re.solution, BioThrust,
AgPrime und SenseUp. Das BioSC bildet
das wissenschaftliche Fundament fir die
Transformation des Rheinischen Reviers
hin zu einer Zukunftsregion fur nach-
haltiges, integriertes Wirtschaften. In
enger Zusammenarbeit mit zahlreichen
Biodkonomie-Projekten im Rheinischen
Revier werden dort erforschte Losungen
fUr die regionale Umsetzung und Wert-
schépfung weiterentwickelt. Das BioSC
hat entscheidend dazu beigetragen, den
Forschungsstandort Nordrhein-Westfalen
in der Bioobkonomie national wie inter-
national sichtbar zu machen, exzellente
Forscherinnen und Forscher anzuziehen
und Exzellenzcluster wie CEPLAS (Cluster of
Excellence on Plant Sciences) und PhenoRob
(Robotics and Phenotyping for Sustainable
Crop Production) inhaltlich zu starken.
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Das BioSC bildet das strategische Ruckgrat der nordrhein-westfalischen For-
schungsinitiative zur Biodkonomie und fungiert als wissenschaftlicher Hebel fur
den Zugang zu nationalen und europaischen Forderstrukturen. So verkorpert das
BioSC bereits das in der Hightech Agenda geforderte integrierte Forschungs- und
Innovationsverstandnis, in dem es Biowissenschaften, Ingenieurwissenschaften,
Wirtschaft und Gesellschaft inter- und transdisziplinar verbindet.

8.4. Fachkrafte

Die Verfugbarkeit qualifizierter Fachkrafte ist ein entscheidender Faktor fur die
erfolgreiche Entwicklung von biobasierten Wertschépfungsnetzen in Nordrhein-
Westfalen. Die Biokonomie bietet Menschen gute Arbeitsplatze, die interdis-
ziplinar ausgebildet sind und gerne Uber ihr Spezialgebiet hinausdenken. Inter-
disziplindre Kompetenzen sind besonders an den Schnittstellen von Biologie,
Chemie, Informatik, Verfahrenstechnik, Ingenieurwesen, Okonomie, Okologie,
Politikwissenschaften und Verwaltung fur die Biookonomie relevant. Aber auch
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Risikobereitschaft, betriebswirtschaftliche Kenntnisse und Managementfahigkei-
ten werden gebraucht, um Innovation z. B. durch eine Unternehmensgrindung in
die Anwendung zu bringen.

Ein grol3es Potenzial fur eine biokonomieorientierte Ausbildung liegt bei den
Hochschulen, marktfihrenden, ausbildenden Unternehmen sowie regionalen
Kompetenzschwerpunkten und Industrie- und Handelskammern (IHK). Das Kon-
zept der Beruflichen Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BBNE) unterstutzt Auszu-
bildende und Weiterbildungsteilnehmende dabei, umweltfreundliche und wirt-
schaftlich tragfahige Entscheidungen im Berufsleben zu treffen - und starkt damit
zugleich die Fachkraftebasis fur die Biookonomie (vgl. BNE-Strategie NRW?4).

Biodkonomie-relevante Kompetenzen sollen gezielt in die Lehr- und Bildungs-
plane berufsbildender Schulen einflieBen. Dabei geht es nicht um isolierte Fach-
kenntnisse, sondern um Fahigkeiten wie Systemdenken, unternehmerisches
Denken sowie digitale Kompetenzen in Robotik, Automatisierung und Ki, die in
vielen Berufsfeldern gefragt sind. Diese Querschnittskompetenzen starken Aus-
zubildende nicht nur fur die Biodkonomie - sie sind ein Gewinn fur den gesamten
Arbeitsmarkt.

Neben der Landesregierung sind ausbildende Unternehmen, insbesondere im
Handwerk, Gewerkschaften, Kammern, Verbande, Bildungsanbietende, Schulen
und Hochschulen die Hauptakteurinnen und -akteure bei der Sicherstellung der
Verfugbarkeit von Fachkraften. lhre Einbindung ist entscheidend, damit MalRnah-
men von Anfang an partnerschaftlich, koordiniert und langfristig wirksam umge-
setzt werden.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MalZnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Fachkraftebedarf in der Biookonomie
analysieren und sichern

Es soll eine systematische Ana-
lyse zum Fachkraftebedarf in der
Biodkonomie angestol3en werden,
denn die breite Begriffsdefinition
fUhrt bisher dazu, dass regelma-
Rige Erhebungen durch z.B. die
Bundesagentur fur Arbeit (BA) und
das Bundesinstitut fur Berufsbil-
dung (BIBB) diesen Bedarf nicht
vollstandig erfassen und die Infor-
mationen in spezifischen Analysen
des BIBB zur Biotechnologie und
zu Bioraffinerien’ verjahrt sind.

2/ 4

Mitarbeitende in Produktionsbetrieb



MaRBnahmen:

Die Landesregierung wird mit wissenschaftlichen Institutionen und der Bun-
desagentur fur Arbeit in Kontakt treten, die dort vorhandene Datenlage sichten
und eine aktuelle Analyse anstof3en. Es soll der Fachkraftebedarf analysiert
und Uberpruft werden, ob die existierenden Ausbildungsberufe die von den
Unternehmen der Biobkonomie gebrauchten Qualifikationsprofile abdecken.
Auf Basis einer solchen Analyse und der Identifizierung festgestellter Bedarfe
kdnnen Instrumente gezielt zur Sicherung von Fachkraftebedarfen angespro-
chen und geblndelt werden.

Ziel:
Biookonomie im Bildungsbereich starker
berucksichtigen

Die Biookonomie soll im Rahmen regelmaRig laufender Planungsprozesse und
existierender Férderprogramme im schulischen, beruflichen und akademischen
Bildungsbereich starker berucksichtigt werden.

MaRnahmen:

Im Rahmen der regelmaligen Neufassung von Lehr- und Bildungsplanen der
berufsbildenden Schulen sollen Kompetenzen im Kontext der Biobkonomie

in den Handlungsempfehlungen an die Erstellenden der Curricula im berufs-
bildenden Bereich Uber das jetzige Mal3 hinaus bertcksichtigt werden. Dies
geschieht unter Einbezug von Forschungsergebnissen u. a. des BIBB, lander-
Ubergreifend entwickelten Qualifikationsprofilen und weiteren Perspektiven
von z. B. Wissenschaft, Sozialpartnern und Schulaufsicht.

Existierende Foérdermdglichkeiten, wie z. B. Unterstutzung bei der Modernisie-
rung von Lehr- und Lernrdumen zur Umsetzung einer nachhaltigkeitsorientier-
ten Berufsbildung oder Einzelprojektférderung zur Entwicklung von Konzepten
zur Umsetzung von BBNE®?, gilt es mit der Perspektive Biodkonomie zu Uber-
prufen, und v. a. Uber die Akteurinnen und Akteure in der Biotkonomie be-
kannter zu machen.

Im Rahmen der Handlungsfelder des hinter dem Landesprogramm ,Schule
der Zukunft” stehenden ganzheitlichen Schulentwicklungsansatzes wird ge-
pruft, Angebote zum Themenbereich Biodkonomie zu schaffen. Das Landes-
programm bietet fur die inzwischen Uber 720 teilnehmenden Schulen aller
Schulformen ein groBes und vielfaltiges Netzwerk zur Unterstltzung von
Unterrichts- und Schulentwicklungsprozessen im Rahmen der Bildung fur
nachhaltige Entwicklung.

Ohne in die Hochschulautonomie bei der Gestaltung akademischer Studien-
gange einzugreifen, kann das Land durch Projektforderung Akzente zu be-
stimmten Themen der Bio6konomie setzen. Die Zusammenarbeit mit Unter-
nehmen und die Durchlassigkeit zwischen Hochschulen und Industrie kann
z.B. durch Graduiertenschulen, Gastprofessuren oder Austauschprogramme
erhoht werden.
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8.5. Start-ups in der
Biookonomie fordern

Grundende aus Universitaten, Unter-
nehmen und Gesellschaft beschleunigen
Innovationen. lhre Start-ups sind fur die
Entwicklung der Bio6konomie von hoher
Relevanz, da sie neue biotechnologische
Verfahren, hochwertige Produkte aus
nachwachsenden Rohstoffen, biobasierten
Nebenprodukten und Sekundarrohstof-
fen sowie digitale Plattformen entwickeln.
Jedes Jahr entstehen in Nordrhein-West-
falen zahlreiche neue Unternehmen in

der Biookonomie. Mit seiner industriellen
Basis, starken Forschungslandschaft und
vorhandenen Infrastrukturen bietet Nord-
rhein-Westfalen diesen Start-ups besonde-

Infrastruktur fir Start-ups: ) )
Team in Biotechnologie Labor re Entwicklungspotenziale.

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalens unterstitzt seit vielen Jahren den
Aufbau eines leistungsstarken Okosystems fiir griine Griindungen und Biodkono-
mie-Start-ups. Sie unterstutzt das Grindungsgeschehen an Hochschulen in Nord-
rhein-Westfalen mit aufeinander abgestimmten MalRnahmen, die bundesweit
MaRstabe gesetzt haben. Die Hochschulen professionalisieren ihre Grandungs-
unterstutzung auf exzellentem Niveau. Auf dieser Grundlage baut die Landesre-
gierung auf - durch den weiteren Ausbau des Grindungsokosystems und gezielt
darauf abgestimmte Rahmenbedingungen fur Biookonomie-Start-ups.

Durch gezielte Finanzierungsangebote und Investitionen in Produktionsinfra-
struktur, digitale Plattformen, Datenrdume und gezielte Vernetzung von bran-
chenspezifischem Know-how lassen sich Innovationszyklen weiter verktrzen und
regionale Wertschépfung nachhaltig starken.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Forderung von Grindungskompetenzen und
unternehmerischem Potenzial in der Biookonomie

Die sehr gut aufgestellte, bundesweit einzigartige Férderung von Netzwerk-,
Transfer- und Grindungsunterstitzungsstrukturen in Nordrhein-Westfalen
soll fur das Themenfeld Biookonomie bedarfsorientiert auf Licken gepruft, fach-
spezifisch weiterentwickelt und langfristig auf Verstetigung ausgerichtet werden.



Auswahl von Programmen zuTl
|£rijndungsunterstijtzung

Die Integration von Grundungskultur und Grindungsunterstttzung in Forschung,
Lehre, Verwaltung und Transfer ist seit 2019 wichtiges Ziel der Landesregierung.
Dies hat Ausdruck in einem auf die Bedarfe der Grinderinnen und Grunder ab-
gestimmten, themenoffenen Netz von Férderprogrammen gefunden.

Aus exzellenter Forschung innovative Grundungsideen entwickeln

6 Exzellenz Start-up Center
EXZELLENZ

START-UP CENTER

NORDRHEIN-WESTFALEN

Anzahl und Qualitat von Griindungen aus Hochschulen steigern

1 3 Start-up-Center.NRW 3 Start-up Fokuszentren.NRW

START-UP START-UP
CENTER. FOKUSZENTREN.

NORDRHEIN-WESTFALEN AT, - DR

Building the chemical innovation ecosystem for industry-startup collaboration
In Kooperation mit der chemischen Industrie

fchemstars

Frithes Wachstum wissensbasierter Ausgrundungen
beschleunigen und skalieren

2 Start-up factories

A Gateway Factory  BLYSH STARTUP ALLIANCE

Die Factory fir DeepTech Champions: Building Europe’s Deep Tech Innovation Hub:
Von Laborinfrastruktur bis Skalierungs- Designed to move ideas further, faster, and
Know-How with greater impact
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MaRBnahmen:

= Eine engere Verzahnung der Hochschullandschaft mit Wagniskapitalgebenden
im Bereich der Biookonomie soll angestrebt werden. Dies ermdglicht nicht nur
Zugang zu Kapital, sondern validiert auch die Tragfahigkeit des Geschaftskonzep-
tes der Start-ups.

= |nnerhalb laufender Férderprogramme wie EFRE und Interreg werden eine Viel-
zahl an Projekten mit Bezug zur Biodkonomie gefordert. Wo fachlich angezeigt,
sollen die bereits geférderten, oft praxisnahen Projekte noch starker unterein-
ander und mit Granderinnen und Grundern vernetzt werden. Nach Méglichkeit
sollen bei zuklnftigen Forderprogrammen in der Biodkonomie typische, auch
durch erforderliche Investitionsvorhaben langere Entwicklungszeiten berucksich-
tigt werden kdnnen.

= Wissens- und Technologietransfer sind Aufgabe der Hochschulen, werden aber
aktuell landesseitig durch Férderprogramme wie ,innovation2business.NRW*
und Forschungsinfrastrukturférderung unterstatzt [ Kapitel 8.3.]. Diese Unter-
stutzung wird auf Effizienz gepruft und weiterentwickelt.

Ziel:
Validierungs- und Scale-up-Finanzierung fuar
Start-ups in der Bio6konomie verbessern

Start-ups in der Bio6konomie brauchen Zugang zu vielfaltigen Finanzierungsmag-
lichkeiten, bendtigen oft kapitalintensive Erprobungs- und Produktionsinfrastruk-
turen und mussen oft lange Entwicklungszyklen finanzieren, um regulatorischen
Anforderungen zu entsprechen. Dafur soll das Potenzial des bereits existierenden
Programmportfolios der NRW.BANK optimal fur Start-ups in der Biodkonomie aus-
geschopft werden. Dartber hinaus pruft die Landesregierung, ob das bestehende
Portfolio um biodkonomie-spezifische Finanzierungsinstrumente erweitert werden
sollte, um Finanzierungsliicken - insbesondere in der kapitalintensiven Ubergangs-
phase zwischen Pilotierung und Markteintritt - gezielt zu schlieRen.

MaRBRnahmen:

= Moglichkeiten zur Bekanntmachung der existierenden Frihphasenfinanzierung
und Validierungsférderung flr kapitalintensive Biookonomie-Start-ups sollen
besser ausgeschopft werden.

= Ein regelmaliger Dialog zwischen zustandigen Ressorts der Landesregierung und
NRW.BANK Expertinnen und Experten zur Nachfrage des existierenden Finanzie-
rungsangebots aus der Biookonomie und deren Optimierung wird angestrebt.
Fachspezifische Schwierigkeiten und neue Ideen fur Beteiligungsmodelle und
Mischfinanzierungen werden dabei regelmaliig berucksichtigt.

= Neben offentlichen Investitionen sollen auch private Investoren nach Nordrhein-
Westfalen gezogen werden, sodass langfristige und dauerhafte Investitionen mog-
lich sind. Dazu bedarf es einer klaren und neutralen Kommunikation der Chancen
und Risiken von Investitionen in die neuen Geschaftsmodelle der Biookonomie.
Hierfur sollen geeignete Instrumente in Abstimmung mit bestehenden Strukturen
wie European Circular Bioeconomy Fund (ECBF), Forest Bioeconomy Investment Accele-
rator (FBIA), European Investment Bank Group (EIBG), Circular Bio-based Europe Joint
Undertaking (CBE JU), High Tech Grunder Fond (HTGF), Business Angel Circle des



Netzwerks BIO.NRW und NRW.BANK etabliert und unter Einbeziehung wichtiger,
Nordrhein-Westfalen spezifischer, etablierter Netzwerke und Organisationen wie
z.B. NRW Global Business umgesetzt werden.

Ziel:
Ausbau von Infrastrukturen und Vernetzung

Gemeinsam mit relevanten Akteursgruppen sollen Infrastrukturen mit einem
Fokus auf Biotechnologie und Biomasse zu attraktiven Knotenpunkten (Hubs) aus-
gebaut werden, an denen eine kritische Masse an Know-how durch die Nutzenden
entsteht. Dabei soll der Aufbau neuer Wertschopfungsketten, die Ausrichtung auf
substanzielle Wachstums- und Skalierungsambitionen in marktrelevanten Anwen-
dungen, die Integration in vorhandene Infrastruktur in Industrie- und Chemieparks
und die Nutzung von Synergien mit Reallaboren [ Kapitel 8.6.] unterstutzt werden.

Finanzierungsm&glichkeiteTl
| der NRW.BANK

Die NRW.BANK bietet Finanzierungsunterstutzung fur Start-

ups Uber den gesamten Entwicklungsprozess. Fachexpertin- (C.

nen und -experten mit langjahriger Erfahrung in Finanzierung \&
und Grundung sorgen mit ihrem Know-how und Netzwerk

dafiir, dass Start-ups die besten Chancen auf Erfolg haben: NRW.BANK

Offene Beteiligungen bis 500T EUR - bei Klima- und Umwelttechnik bis 750T EUR
NRW.SeedCap®’

Finanzierungsrunden bis zu 15 Mio. EUR Eigenkapital - gemeinsam mit privat-
wirtschaftlichen Investoren
NRW.Venture®?

Offene Beteiligung und/oder Wandeldarlehen bis zu 30 Mio. EUR fiir spater-
phasige Finanzierungsrunden
NRW.Venture EU Tech&Scale®

Darlehen bis 10 Mio. EUR fur Investitionen in innovativen Technologien
zur Transformation
NRW.BANK.Invest Zukunft®

Ausfallburgschaften fur Kredite
NRW Biirgschaftsprogramm?®



https://www.nrwbank.de/de/foerderung/foerderprodukte/15802/nrwseedcap.html
https://www.nrwbank.de/de/gruender/nrwventure/index.html?etcc_cmp=2026_Google_SEA_Generisch_Gruendung&etcc_med=Paid&etcc_par=Google&etcc_ctv=&et_cmp_seg3=T&et_cmp_seg5=SEA&et_cmp_seg4=2026_Google_SEA_Generisch_Gruendung_Innovation&https://www.nrwbank.de/de/gruender/index.html?etcc_cmp=SEA_Gruendung&etcc_med=SEA&et_cmp_seg2=OMD&etcc_par=Google&etcc_ctv=16&gad_source=1&gad_campaignid=1698987567&gbraid=0AAAAAD4mW0DkUzftGc8_Zv26bI1DC537n&gclid=EAIaIQobChMI57Gny-_JkwMVPan9BR2cjjNcEAAYASAAEgJOGfD_BwE#ueber-uns
https://www.nrwbank.de/de/foerderung/foerderprodukte/60398/nrwventure-eu-techscale.html
https://www.nrwbank.de/de/foerderung/foerderprodukte/60274/nrwbank-invest-zukunft.html
https://www.pwc.de/de/branchen-und-markte/oeffentlicher-sektor/landesbuergschaften-nordrhein-westfalen.html
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MaRBnahmen:

= Aufbauend auf das existierende NRW HUBs-Programm, dessen Fokus primar auf
digitalen Anwendungen in verschiedenen Branchen (z. B. Energie, Gesundheit,
grune Technologien) liegt, wird die Unterstutzung neuer Hubs gepruft.

= Zum Aufbau von betriebswirtschaftlichen Kompetenzen sollen Start-ups aus der
Biookonomie das Scale-up.NRW Programm, das die Skalierung wachstumsstar-
ker Start-ups unterstutzt, vermehrt in Anspruch nehmen.

= Ein verbesserter Zugang zu Pilot- und Demonstrationsanlagen durch gefoérderte,
anmietbare Anlagen wird flr die industrielle Fermentation und moderne Zell-
und Gentherapien angestrebt [ Kapitel 7.2.6., Kapitel 7.2.7.]. FUr die Attraktivitat
dieser Anlagen ist entscheidend, dass der Zugang zu Wachstumskapital, unter-
nehmerischem Talent sowie verlasslichen Ankerkunden und Industriepartner-
schaften direkt verknupft wird.

Ziel:
Steigerung der Standortattraktivitat fiir Griindung,
Wachstum und Verbleib

Wahrend exzellente Hochschulen, eine gute Fachkraftebasis, die geografische Lage,
der Zugang zu Kunden und das vorhandene starke Netzwerk aus grof3en und klei-
nen Unternehmen zu den Vorteilen gehéren, kann die Dauer von anspruchsvollen
Genehmigungsverfahren den Standort so weit benachteiligen, dass er international
nicht mehr kompetitiv ist. Beztglich struktureller Nachteile wie hoher Energie- und
Nebenkosten, die Uberwiegend auf Bundes- und EU-Ebene geregelt sind, setzt sich
die Landesregierung in den zustandigen Gremien fur wettbewerbsfahige Rahmenbe-
dingungen ein, um die internationale Wettbewerbsfahigkeit des Biodkonomiestand-
orts Nordrhein-Westfalen zu sichern. Viele Ziele in dieser Strategie sollen diese Nach-
teile ausgleichen bzw. spezifisch verbessern [ Kapitel 8.1., Kapitel 8.3., Kapitel 8.6.].

MaRBnahme:
= B|O.NRW und NRW.Global Business sollen Verbesserungen zusammenfihren
und in das laufende Standortmarketing integrieren.

Ziel:
Ausbau digitaler Kompetenzen, Dateninfrastrukturen und
KI-Anwendungen in der Bio6konomie

KI-Modelle, digitale Zwillinge, automatisierte Labore und Robotik in Primarproduk-
tion und Industrie machen den Zugang zu Datenrdumen, digitaler Infrastruktur und
entsprechenden Qualifikationen fur Biobkonomie-Start-ups immer wichtiger. Fur
die Biobkonomie ist v. a. die Schnittstelle von Biotechnologie und Kl relevant, denn
hier liegt viel disruptives Innovationspotenzial. Eine aktive, KI-fordernde Entwick-
lung kann als Standort- und Beschleunigungshebel wirken.

MaRBnahmen:
® Prozessdigitalisierung, Bioinformatik und Kl sind integrale Bestandteile einer
Biofoundry [ Kapitel 7.2.6.], die als gemeinsam nutzbare, universitatsnahe



Infrastruktur sowohl digitale Infrastruk-
tur zur Verfugung stellt, als auch Ko-
operationen zwischen Kl-Unternehmen
und Biotechnologie-Unternehmen an-
stoRen kann. Moglichkeiten zur Unter-
stutzung des Aufbaus einer Biofoundry
werden gepruft.

= Potenzial, Praktikabilitat und Umsetz-
barkeit von landesweiten Datenbanken
und -plattformen fur Start-ups in der
Biodkonomie werden analysiert.

Biofoundry Labor

8.6. Experimentier- und
Innovationsraume

Experimentier- und Innovationsraume schaffen einen geschitzten Rahmen, in
dem neue Verfahren und Produkte der Biookonomie partizipativ erprobt, biro-
kratische Schwellen abgebaut und Ziel- und Nutzungskonflikte frihzeitig im
Dialog gelost werden konnen. Sie férdern branchentbergreifende Zusammen-
arbeit und ermdoglichen es, bioékonomische Innovationen unter realen Bedin-
gungen - auch in natirlichen Okosystemen - zu testen und ihre Auswirkungen
auf Biodiversitat, Boden, Wasser und Klima zu bewerten.

Ein zentrales Element ist das regulatorische Lernen: Durch Experimentierklauseln
in Fachgesetzen kdnnen neue Verfahren und Produkte 6rtlich und zeitlich be-
grenzt erprobt werden. Der Bund schafft dafur mit dem Bundesexperimentier-
Gesetz einen einheitlichen Rahmen. Nordrhein-Westfalen kann durch systemati-
sche Auswertung und transparente Kommunikation der Ergebnisse Vorreiter bei
der Entwicklung gesellschaftlich tragfahiger Rahmenbedingungen fur die Biooko-
nomie werden.

Bei der Entwicklung der Aktionspldane werden folgende Ziele und MalRnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Reallabore in der Biookonomie schaffen und
sichtbar machen

Die Nutzung von Experimentierklauseln und die Vernetzung von Projekten mit
Experimentierraum-Charakter soll ausgebaut werden, denn bisher gibt es kaum
Fachgesetze auf EU-, Bundes- oder Landesebene mit Bezug zur Biodkonomie, die
Experimentierklauseln enthalten.
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MaRBnahmen:

Es sollen Vorschlage fur Experimentierklauseln in EU-, Bundes- und Landesge-
setzen mit Bezug zur Biookonomie identifiziert werden. Relevante Bereiche, fur
die das Land die Zustandigkeit hat, kénnen z. B. das Baurecht, die Landespla-
nung oder die einheitliche Umsetzung von EU-rechtlich festgelegten Genehmi-
gungsverfahren durch die Bezirksregierungen sein [ Kapitel 8.1.].

Die gesammelten Vorschlage fur Experimentierklauseln in Zustandigkeit des
Landes sollen nach Mdéglichkeit in die entsprechenden Fachgesetze Eingang fin-
den. Vorschlage, die im EU- oder Bundesrecht liegen, wird das Land bei der EU
bzw. initiativim Bundesrat einbringen. Ziel ist es, mehr regulatorisches Lernen
in Biobkonomie-relevanten Feldern zu ermaglichen.

Im Rahmen des Digi-Sandbox.NRW-Projektes?® soll eine Kategorie ,Biodko-
nomie” zur Projektsortierung eingepflegt und die Weiterentwicklung des
Projektes nach 2027 angestrebt werden. Bisher berat und vernetzt Digi-Sand-
box.NRW Uber 102 Projekte beim Aufbau von Reallaboren in Nordrhein-West-
falen, darunter auch Projekte mit fachlichem Bezug zur Biotkonomie, wie
das Waldlabor K6In®?, Agroforst Kleve®®, :metabolon® in Lindlar, Hansaponik®®
in Dortmund, Bio6konomieREVIER®" in Julich oder den Aachen Bioplastics Cycle
Living Labs Incubator®?.

Ziel:
Vernetzung von Experimentierraum-Expertinnen
und -Experten in der Biookonomie

Um weitere Initiativen anzustol3en, Best-Practice Prozesse zu etablieren und die
erfolgreichen Ansatze systematisch in breitere Anwendung zu bringen, soll die
Vernetzung der Akteurinnen und Akteure ausgebaut und die gewonnenen Er-
kenntnisse transparent Uber viel gelesene Plattformen geteilt werden.

MaRBnahmen:

Um zum Vorreiter fir Experimentierraume in der Biodkonomie zu werden,
wird auf den Biodkonomie-Projekten der Digi-Sandbox.NRW aufbauend eine
starkere Vernetzung der projektbeteiligten Expertinnen und Experten tber vor-
handene Cluster und Netzwerke der Biookonomie angestrebt. Auf Landesebe-
ne (Digi-Sandbox.NRW) wie auf Bundesebene (Reallabore Innovationsportal®,
u.a. mit den Fachgruppen Kreislaufwirtschaft und Agrarwirtschaft/Lebensmit-
tel) wurde bereits mit der Vernetzung Uber Internetportale begonnen.

Eine systematischere Bundelung von bereits geférderten Biookonomie-Projek-
ten, die Experimentierraum-Charakter haben, soll durch eine bessere Abstim-
mung zwischen verschiedenen, existierenden Férderprogrammen erreicht
werden. Ziel ist der Aufbau eines Pools von Expertinnen und Experten mit
Experimentierraum Know-How und Dialog Erfahrung.


https://www.koeln-waldlabor.de
https://transform-hsrw.org/projekt/agroforst-reallabor
https://www.bavweb.de/-metabolon/%C3%9Cber-das-Projekt/
https://www.hansaponik.de/
https://projekte.rheinisches-revier.de/bewilligte-projekte/projektdetails/biooekonomierevier
https://www.humtec.rwth-aachen.de/cms/humtec/forschung/living-labs-incubator/projekte/~bapswg/aachen-bioplastic-cycle/
https://www.humtec.rwth-aachen.de/cms/humtec/forschung/living-labs-incubator/projekte/~bapswg/aachen-bioplastic-cycle/

8.7. Regionen

In Nordrhein-Westfalen ist die Vielfalt der Regionen und Okosysteme groRR und
jede Region bringt unterschiedliche Potenziale fur die Biookonomie mit. Diese
Unterschiede finden sich nicht nur bei den regional verfugbaren nachwachsen-
den Rohstoffen, sondern auch in der Wirtschaftsstruktur, bei ansassigen Unter-
nehmen, beim Fachwissen in Hochschulen, in der Bevélkerung und beim An-
schluss an regionale, Uberregionale oder globale Markte.

Die sich daraus ergebenden regionalen Profile definieren Raume, flr die be-
stimmte Schwerpunkte und Transformationspfade der Biookonomie besonders
geeignet sind. Regionale Strategien sind deswegen ein essenzieller Weg, um
Biookonomie praktisch wirksam werden zu lassen und bestmdglich lokal zu ent-
wickeln. Die partizipative Gestaltung solcher regionaler Strategien aktiviert und
motiviert lokale Akteurinnen und Akteure und kann langfristig zur Herausbildung
regionaler |dentitaten beitragen.

Regionalisierung der Biookonomie im
Rheinischen Revier als Modell flir Europa

Der Strukturwandel im Rheinischen Revier und die damit verbundene Transfor-
mation weg vom Braunkohletagebau stellt eine grofRe gesellschaftliche Heraus-
forderung dar. Sie bietet aber auch die auRBerordentliche Chance, einen klima-
neutralen Wirtschaftsstandort zu entwickeln, der Bio6konomie als zentrales
Transformationselement nutzt. Dadurch entsteht ein Lebensraum, der durch ein
enges Wechselspiel von Umwelt, Ressourcen und Gesellschaft gepragt ist. Eine
Region, in der Landwirtschaft, Industrie, Wissenschaft, Politik und Gesellschaft
gemeinsam eine integrierte Biookonomie Modellregion gestalten. Unter anderem
folgende Projekte zahlen hierauf aktiv ein:
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= Textilfabrik 7.0%7 [ Kapitel 7.2.4.]

= Modellfabrik Papiers [ Kapitel 7.2.4.]

= Faserinnovations Zentrum Zerkall% [ Kapitel 7.2.4.]
= Foodineum?®*

= Campus Transfer®

= Bio6konomieREVIER®!

= Bio4MatPro®

= Biookonomie Verstehen. Verbinden. Unterstitzen.”’
= AUFBRUCH?®

= ReCO,NWert*

= Exzellenzregion Nachhaltiges Bauen'®

Die Zukunftsagentur Rheinisches Revier (ZRR)'*' und das Projekt Bio6kono-
mieREVIER-TRANS'? entwickeln gemeinsam mit diesen Projekten sowie mit allen
relevanten Interessensgruppen eine integrierte Regionalstrategie fur die Modell-
region Biookonomie. Dieser Ansatz wird im EU-Projekt Bio2Reg'® europaweit
exportiert. Zur Entwicklung eigener Regionalstrategien werden fur andere Regio-
nen Konzepte entwickelt und Materialien bereitgestellt. Regionen kénnen eigene
spezifische Biookonomie-Strategien mitgestalten und sich mit anderen Biookono-
mie-Regionen in Europa vernetzen.

Fur die Biookonomie in Nordrhein-Westfalen ist es entscheidend, die Entwick-
lung kommunaler und regionaler Starken und Profile in der Biookonomie zu
unterstitzen.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Chancen der Biookonomie in Kommunen
und Regionen nutzen

Um der regionalen Vielfalt des Landes Rechnung zu tragen und die kommunale
Umsetzungsebene im Sinne regionaler Biodkonomie-Profile zu unterstutzen, soll
Regionen und Kommunen die Chance eréffnet werden, lokal gangbare Transfor-
mationspfade selbst zu definieren und ihre eigenen Biookonomie-Potenziale zu
identifizieren.

MaRnahmen:

= Kommunen und regionale Netzwerke sollen dabei unterstutzt werden, eigene
regionale Biookonomie-Strategien und Aktionsplane abzuleiten.

= Moglichkeiten zur landesweiten Vernetzung fur daraus entstehende Biotkono-
mie-Initiativen und Netzwerke sollen systematisch umgesetzt werden.



Ziel:
Regionalférderung und Regionalplanung
fur die Bio6konomie nutzen

Die langjahrig existierende Regionalférderung und Regionalplanung soll nach
Moglichkeit gezielter fur die Entwicklung der Bio6konomie genutzt werden. Kon-
krete Beispiele in der direkten Verantwortung des Landes sind der strukturierte
Prozess bei der Aufstellung des Landesentwicklungsplans (LEP), der Grundsatze
far die raumliche Entwicklung der gesamten Landesflache festlegt, die Bund-Lan-
der-Gemeinschaftsaufgabe ,Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstruktur
(GRW)"1%4 oder die REGIONALE Strukturférderung'®.

MaBnahmen:

= Vor dem Hintergrund zuneh-
mender Nutzungskonkurren-
zen und neuer Formen der
Flacheninanspruchnahme, soll
Uberpruft werden, ob etablierte
Verfahren und Instrumente der
Raumordnung sich zur Losungs-
findung fur Biookonomie rele-
vante Nutzungskonkurrenzen
eignen.

= Beispielhaft sollen regionale
Flachennutzungspotenziale
und Best Practice Beispiele mit
besonderer Relevanz fur die
Biotkonomie identifiziert und in
partizipativen Formaten unter
Einbeziehung aller betroffener Gruppen und der Expertise der Regional- und
Kommunalplanung entwickelt werden. Daraus sichtbar gewordene Verbesse-
rungsoptionen werden Uberregional geteilt.

= Synergien der Biodkonomie mit dem Regionalen Wirtschaftsforderprogramm
und den REGIONALEN sollen identifiziert und verstarkt akzentuiert werden.

Rheinverlauf von oben
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' 9. Gesellschaf

s

-

Umwelt

Die Bio6konomie ist ein gesellschaftliches Trans-
formationsprojekt und somit eng mit dem Wohl-
ergehen der Menschen und dem Erhalt und der
Wiederherstellung von Okosystemen in Nordrhein-

Westfalen verknupft.

Abb. oben: Gebaude Colorium Dusseldorf - Aussichtsturm Indemann Eschweiler
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Die Biodkonomie hat groRes Potenzial, positiv zur sozial gerechten Bewaltigung
der Klima- und Biodiversitatskrise von Gesellschaft und Umwelt beizutragen. Ihre
Implementierung geht damit weit Uber die Innovation und Diversifizierung von
Rohstoffportfolios, Produktionsprozessen und Wertschopfungsketten hinaus.

Gleichzeitig ist sie ein wichtiger strategischer Ansatz fur die nachhaltige Entwick-
lung in Nordrhein-Westfalen und zahlt auf zentrale Instrumente der Nachhaltig-
keitsmethodik ein?2. Fragen nach sozialer Gerechtigkeit und Teilhabe mussen in
der Biookonomie konsequent mitgedacht werden, damit bio6konomische Lésun-
gen eine breite gesellschaftliche Unterstutzung finden.

Mithilfe der Biookonomie soll das Wohlergehen aller Burgerinnen und Burger in
Nordrhein-Westfalen sichtbar und erlebbar erhéht werden.

9.1. Gesundheit und Lebensqualitat

Die Biodkonomie kann durch neue pharmazeutische Wirkstoffe, durch umwelt-
freundlichere Produktionsverfahren z. B. fur pflanzenbasierte Lebensmittel,
durch schadstoffarme biobasierte Materialien sowie durch emissionsarmere
biotechnologische Produktionsprozesse wesentlich zur Verbesserung der Ge-
sundheit und Lebensqualitat der Menschen in Nordrhein-Westfalen beitragen.
Die hohe Bevdlkerungs-, Verkehrs- und Industriedichte in Nordrhein-Westfalen
und die teilweise starken regionalen Unterschiede bei Umweltbelastungen und
sozialen Faktoren, bendtigen besondere, lokal angepasste Handlungsoptionen in
Nordrhein-Westfalen®.

Eine zukunftsfahige Biookonomie in Nordrhein-Westfalen unterstutzt die res-
sortubergreifenden Bemuhungen, neue medizinische Losungen zu entwickeln,
umweltschadstoffbedingte Belastungen zu reduzieren und den Zugang zu
gesunden Produkten fur alle Bevolkerungsgruppen zu verbessern. Damit tragt
sie langfristig zur Starkung der 6ffentlichen Gesundheit und zur Steigerung der
Lebensqualitat bei.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MalRnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Gesundheitsorientierte, ressourcenschonende und
umweltfreundliche Ernahrungssysteme

Nordrhein-Westfalen richtet die Ernahrungssysteme im Land langfristig gesund-
heitsorientierter, ressourcenschonender und umweltfreundlicher aus, indem
biologische Ressourcen effizient und soweit sinnvoll regional genutzt werden. Er-
nahrungsangebote sollen durch innovative Verfahren und Konzepte widerstand-
fahiger und ausgewogener gestaltet werden [ Kapitel 7.2.1.].
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Workshop Gesellschaft & Umwelt - Chancen und Herausforderungen der
Biookonomie in Nordrhein-Westfalen des Biodkonomie-Rates NRW

MaBBnahme:

= Regionale, pflanzenbasierte und ressourceneffiziente Ernahrungssysteme in-
klusive alternativer Proteinquellen sollen starker unterstitzt werden. Hierzu
gehdrt auch die Forschung und Entwicklung an nachhaltigeren Produktions-
und Verarbeitungsverfahren zur Bereitstellung pflanzenbasierter Proteinquel-
len etwa aus Hulsenfriichten, Algen oder fermentierten Produkten.

Ziel:
Reduktion von Schadstoffen in der Umwelt
und damit verbundener Gesundheitsrisiken

Durch die umweltschonende Erzeugung und den gezielten Einsatz biobasierter
Rohstoffe und biotechnologischer Prozesse mdchte Nordrhein-Westfalen unter
regelmafBigem Monitoring von Luft-, Wasser- und Bodenqualitat umweltschad-
stoffbedingte Gesundheitsrisiken reduzieren.

MaBBnahmen:

= Das bestehende Monitoring der Luftqualitat wird jahrlich angepasst und opti-
miert. Ein weiterer Ausbau des Messnetzes lauft derzeit infolge der Umsetzung
der novellierten Luftqualitatsrichtlinie. Die Bewertung erfolgt anhand gesund-
heitlich abgeleiteter Grenzwerte gemal3 der 39. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchV)'.

= Die Zusammenarbeit zwischen Umwelt-, Gesundheits- und Ernahrungsakteu-
rinnen und -akteuren soll systematisch ausgebaut werden.



Ziel:
Uber den Mehrwert biobasierter Produkte
fur die Gesundheit gezielt informieren

Der Zugang zu Informationen Uber die positiven Effekte auf die eigene Ge-
sundheit durch die umweltschonendere Produktion und Unbedenklichkeit von
Rohstoffen biobasierter Produkte soll als Sdule eines gesundheitsbewussten
Lebensstils erweitert werden. Dies ist eine Voraussetzung fur informierte und
eigenverantwortliche Gesundheitsentscheidungen. Nur wenn Handlungsoptio-
nen der breiten Bevdlkerung verstandlich, glaubwurdig und zuganglich sind, kdn-
nen sie Wirkung auf Gesundheit und Wohlergehen der Burgerinnen und Burger
entfalten.

MaRnahmen:

= |nhalte der Biotkonomie sollen als integraler Bestandteil bestehender Mal3-
nahmen und Kampagnen, beispielsweise zur Férderung der Gesundheitskom-
petenz und eines nachhaltigen Lebensstils, vermittelt werden.

® Ein verstandlicherer, transparenterer, sozial- und zielgruppengerechterer Zu-
gang zu gesundheitsrelevanten Informationen Gber biobasierte Produkte soll
gepruft werden.

= Der Zugang zu gesunden und biobasierten Produkten und Dienstleistungen
soll fur alle Bevolkerungsgruppen erleichtert werden und bestehende Zugangs-
barrieren sollen identifiziert und gezielt adressiert werden.

= Biodkonomie-Themen sollen starker in bestehende Informations-, Bildungs-
und Dialogangebote der Gesundheitswirtschaft integriert werden. Hierzu ge-
hort auch die Aufklarung Uber unlautere Werbeaussagen (z. B. Green Washing)
Uber biobasierte Produkte und, soweit erforderlich, die konsequente Nutzung
rechtlicher Durchsetzungsmaoglichkeiten.

9.2. Nachhaltiger Konsum

Eine verlassliche Nachfrage nach biobasierten Produkten mobilisiert private In-
vestitionen und ermoglicht die Skalierung neuer Produkte und Prozesse. Somit ist
die Starkung dieses Konsums wichtig fur die Etablierung einer Biookonomie. Fur
Nordrhein-Westfalen als bevolkerungsreichstes Bundesland und damit grof3tem
Konsum- und Absatzmarkt Deutschlands ist dies besonders relevant. Kaufent-
scheidungen der Bevolkerung, der Unternehmen und der 6ffentlichen Hand be-
einflussen regionale Wertschopfungsketten und tragen zur Starkung der lokalen
Wirtschaft bei.

Neue innovative und biobasierte Alternativen sind jedoch haufig zunachst teurer,
weniger bekannt sowie oftmals schwierig als nachhaltigeres Produkt erkennbar.
Eine uneinheitliche Kennzeichnung sowie fehlende oder zu komplexe Informatio-
nen reduzieren die Transparenz und erschweren nachhaltigere Konsumentschei-
dungen. Um dies zu verbessern, missen nachhaltigere, biobasierte Konsumop-
tionen sichtbarer, verstandlicher, zuganglicher, erschwinglicher und attraktiver
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sein. Daflr braucht es klare Standards, verlassliche Informationen, wirksame
Bildungs- und Kommunikationsangebote sowie politische Rahmenbedingungen,
die das Zusammenspiel von Nachfrage und Angebot férdern.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Mehrwert biobasierter Produkte fiir Umwelt
und Gesellschaft vermitteln

Nordrhein-Westfalen mochte gezielt Bewusstsein, Vertrauen und Akzeptanz fur
nachhaltige, biobasierte Produkte starken, um langfristig eine stabile und verlass-
liche Nachfrage aufzubauen. Neue Produkte und Verfahren sollen fur Burgerin-
nen und Burger nicht nur verstandlich erklart, sondern auch in ihrem konkreten
Nutzen erlebbar gemacht werden.

MaRnahmen:

= Die Landesregierung setzt sich auf Bundes- und EU-Ebene dafur ein, dass Stan-
dards, Labels und Zertifizierungen fur biobasierte Produkte harmonisiert und
verbessert werden. Ein Fokus wird auf die leichtere Verstandlichkeit von Labels
und Zertifizierungen gesetzt.

® Die Landesregierung strebt die Durchfihrung eines Dialogs zwischen Verbrau-
chenden, Kommunen, Wirtschaft und Wissenschaft an, um zielgruppenspezifi-
sche Informationsmaoglichkeiten fur biokonomische Produkte zu identifizieren.

= Bei zukunftigen Anpassungen der Rahmenvorgabe Verbraucherbildung in
Schulen, die u.a. Themeninhalte des nachhaltigen Konsums fur Grundschulen
und Sekundarstufe | beschreibt, wird die Berucksichtigung zielgruppenorien-
tierter Inhalte zu Produkten der Biodkonomie gepruft.



9.3. Okosystem-Funktionen

Damit die Biodkonomie langfristig in Nordrhein-Westfalen verankert werden kann,
mussen der Schutz und die Wiederherstellung der Biodiversitat und der Okosys-
temfunktionen explizit mitbedacht werden. In Nordrhein-Westfalen stehen die
Okosysteme jedoch unter starkem Druck. Die hohe Bevélkerungs- und Industrie-
dichte, der damit zusammenhangende Flachenverbrauch, der Klimawandel sowie
die Fragmentierung von Lebensraumen und der Verlust an Biodiversitat beein-
trachtigen wesentliche Okosystemfunktionen wie Bodenfruchtbarkeit, Wasserqua-
litat, Bestaubung und Klimaregulation aber auch die Stabilitat von Erndahrungssys-
temen und die Gesundheit.

Fur die Biobkonomie ergibt sich daraus eine doppelte Aufgabe. Einerseits ist die
umweltschonende Versorgung mit biobasierten Rohstoffen nur dann maoglich, wenn
Bdden, Gewasser, Walder und ein leistungs- und funktionsfahiger Naturhaushalt
langfristig geschutzt und erhalten bleiben. Andererseits sind die Akteurinnen und
Akteure in der Biookonomie gefordert, ihr Potenzial aktiv zu nutzen, um gezielt zur
Entlastung und Wiederherstellung natUrlicher Systeme beizutragen.

Eine zukunftsfahige Biookonomie in Nordrhein-Westfalen muss die 6kologische
Resilienz nicht nur im Blick behalten, sondern auch aktiv starken.

Bei der Entwicklung der Aktionsplane werden folgende Ziele und MaBnahmen
priorisiert und, sofern haushalterisch umsetzbar, konkretisiert:

Ziel:
Schutz und Wiederherstellung von Biodiversitat und
Okosystemfunktionen als Grundlage der Bio6konomie

Die Biodiversitatsstrategie des Landes wird fortgeschrieben, um die naturliche
Ressourcenbasis der Biookonomie dauerhaft zu sichern und die 6kologische Quali-
tat von Boden, Gewassern und Habitaten durch Renaturierung, Entsiegelung und
Biotopverbundsysteme - im Einklang mit der EU-Wiederherstellungsverordnung -
zu starken.

MaRBnahmen:

= Waldumbau, Mischwalder und na-
turbasierte Ansatze sollen gezielt
gefordert werden, um klima- und
biodiversitatsresiliente Okosyste-
me als nachhaltige Rohstoff- und
Leistungsgrundlage der Biotko-
nomie zu erhalten. Méglichkeiten
im Rahmen existierender Forder-

Gefahrdete Art Feuersalamander
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programme u. a. zu Waldumbau, Okosystemdienstleistungen, naturnaher Be-
wirtschaftung, Risikomanagement und integrativem Waldmanagement werden
gepruft [ Kapitel 7.1.2.]

= Das Monitoring und die Bewertung von Biodiversitat sowie Okosystemleistun-
gen wird im Rahmen der Biodiversitatsstrategie ausgebaut. Dabei wird bio-
6konomische Wertschépfung mit berutcksichtigt und es werden Méglichkeiten
gepruft, die Nachhaltigkeit dieser Wertschopfung messbar zu machen.

Ziel:
Starkung multifunktionaler Landnutzungssysteme

Die Landnutzung in Nordrhein-Westfalen ist multifunktional gestaltet und land-
wirtschaftliche Ertrage werden mit Leistungen fur Biodiversitat, Gewdsserschutz,
Klimaanpassung und Energieerzeugung verbunden. Es sollen weiterhin im Rah-
men der Biodkonomie verstarkt Bedurfnisse verschiedener Branchen miteinan-
der kombiniert und Flachennutzungskonkurrenzen verringert werden.

MaRBnahmen:

= Die ressourcenschonende Land- und Forstwirtschaft soll ausgebaut werden.
Die bestehenden Programme, z. B. zur Férderung von Agrarumweltmafnah-
men, Vertragsnaturschutz und des Okologischen Landbaus, werden dabei
weiterentwickelt.

Naturschutzgebiet Lippeauen




Der Ausbau der Mehrfachnutzung von Flachen soll gepruft werden, bei-
spielsweise durch kombinierte Energie- und Biomassekonzepte wie Agri-
Photovoltaik oder Agroforst-Systeme.

Ziel:
Ressourcenschonende, kreislauforientierte und
naturvertragliche Methoden der Bio6konomie férdern

Der Bedarf an Primarrohstoffen und die Belastung der Okosysteme soll
durch eine kreislauforientierte Biobkonomie sinken, die biobasierte Rohstoffe
effizient und mdglichst vollstandig nutzt und dadurch ressourcenschonend
und naturvertraglich ist [ Kapitel 8.2.].

MaRBnahmen:

Der Beitrag von landesgeforderten Biookonomie-Projekten zum Schutz von
Okosystemen soll zusétzlich zu den programmspezifischen Bewertungskri-
terien systematisch mitbewertet werden kdnnen. Bewertungskriterien hier-
fur kénnen z. B. sein: Einfluss auf die Biodiversitat, Ressourcenschonung
und der Einfluss auf den Klimaschutz.

Beispiele fur 6kosystemférdernde Biookonomie sollen auch weiterhin je
nach Beruf bzw. beruflichem Fachbereich in jeweils passender Akzentuie-
rung in Bildungswege integriert werden. Aul3erdem wird gepruft, wie spezi-
fische Angebote im Rahmen des Landesprogramms ,Schule der Zukunft”
geschaffen werden kénnen [ Kapitel 8.4.].

Die Entwicklung und der Einsatz biotechnologischer Verfahren in der Biore-
mediation zur Reinigung von Béden und Gewassern mit diffuser und mo-
derater organischer Belastung soll unterstutzt werden, z. B. durch gezielte
Forderanreize in bestehenden Férderprogrammen.
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10. Von der Strategie
zur Umsetzung

Der Strategieprozess ist ein zentrales Instrument,

um die Biookonomie in der Landesregierung als
| strategisches Politikfeld zu verankern.

Abb. oben: Spinnennetz mit Wassertropfen - Oberkasseler Bricke Gber den Rhein



Ein gesellschaftlich getragener Biokonomie-Strategieprozess muss langfristig
angelegt sein und Uber klare operative Leitlinien verfigen [ Kapitel 5]. Ebenso
muss der Prozess der hohen Entwicklungsdynamik in der Bio6konomie durch
flexible Anpassungsmaglichkeiten Rechnung tragen. Denn die BioOkonomie ent-
wickelt sich global mit hoher Geschwindigkeit und zunehmender strategischer
Relevanz weiter: Heute verfugen weltweit mindestens 50 Staaten und zahlreiche
Regionen Uber BioOkonomiestrategien, Aktionsplane oder vergleichbare politi-
sche Initiativen'. In Nordrhein-Westfalen ist die Biodkonomie nicht mehr nur ein
primar forschungsgetriebenes Feld, sondern ein zunehmend zentraler Hebel der
industriellen und gesellschaftlichen Transformation. Die vorliegende Biodkono-
mie-Strategie tragt dieser Dynamik Rechnung, indem sie die Bio6konomie in der
Landespolitik als wichtiges strategisches Politikfeld verankert.

Mit der Veroffentlichung der ,Eckpunkte fur eine BioOkonomie-Strategie NRW*
im Dezember 2023 wurde der formale Rahmen fir den aktuellen Strategiepro-
zess definiert. Zur Verankerung ressortibergreifender Zusammenarbeit wurde
die interministerielle Arbeitsgruppe (IMAG) fir Biookonomie eingerichtet. Als
unabhangiges, ehrenamtliches Expertinnen- und Expertengremium wurde der
15-kopfige Biookonomie-Rat NRW berufen. Er bringt fachliche Expertise und
externe Perspektive auf die gesamte Strategie und politisch sensible Fragestel-
lungen ein. Der Rat hat im Februar 2024 seine Arbeit aufgenommen und eine
Vision fur die Biobkonomie in Nordrhein-Westfalen entwickelt, darauf aufbauend
Empfehlungen formuliert und der Landesregierung Ubergeben [ Perspektive
des Biookonomie-Rates in und fur Nordrhein-Westfalen].

Die vorliegende Strategie basiert auf diesen Empfehlungen des Rates und ist der
nachste Meilenstein im Strategieprozess. Sie bindelt zunachst die vielfaltigen
Handlungsoptionen fur die Landesregierung. lhre Umsetzung ist als langfristiger,
agiler Prozess angelegt, der kontinuierlich fortgefihrt und angepasst wird.

Nachster Schritt ist die Entwicklung von Aktionsplanen, die die Ziele und MalRnah-
men dieser Strategie priorisieren, die kurz- und mittelfristig umzusetzenden
Malinahmen konkretisieren und mit messbaren Kennzahlen verknupfen. Dieser
Prozess tragt der Breite des Themas, der Anzahl beteiligter Ministerien und der
Menge beruhrter Branchen Rechnung.

Tragfahige Verbindungen:
Unser Engagement bleibt
gemeinsam in Bewegung
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Implementierung durch Aktionsplane

Die Ziele und Malinahmen dieser Strategie betreffen mehr als die Halfte der Lan-
desministerien. Schwerpunktmaf3ig sind u. a. die Ressorts fur Wirtschaft, Umwelt,
Landwirtschaft und Wissenschaft betroffen, wesentliche Beitrdge zur Umsetzung
leisten dartber hinaus auch die Bereiche Bau, Arbeit, Gesundheit und Bildung.
Klare Verantwortlichkeiten sind Voraussetzung fur eine erfolgreiche Implemen-
tierung. Die mogliche Ausarbeitung konkreter ressortspezifischer Aktionsplane
wird durch die jeweils fachlich zustandigen Ressorts verantwortet. Aktionsplane
fUr ressortubergreifende Themen werden koordiniert durch die interministerielle
Arbeitsgruppe (IMAG) Biookonomie entwickelt, da koharente Lésungen den sys-
tematischen Austausch Uber Ressortgrenzen hinweg erfordern.

Die Beteiligung relevanter Akteurinnen und Akteure zur Aktionsplanung (Industrie,
Kommune, Zivilgesellschaft uvm.) erhéht nicht nur die Akzeptanz, sondern verbes-
sert auch die Passgenauigkeit und Qualitat der Mal3nahmen durch die Integration
unterschiedlicher Perspektiven. Mitglieder des Biodkonomie-Rates NRW bleiben im
Rahmen ihres Mandats dabei zentrale Akteurinnen und Akteure und unterstttzen
den Prozess. Erganzend wird gepruft, ob eine Dialogplattform mit weiteren Fach-
expertinnen und -experten aus Nordrhein-Westfalen und anderen Regionen zur
Blndelung verschiedener Themenschwerpunkte etabliert werden kann.

Start des Strategie-

Strategieentwicklung
2024-2026

Aktionsplanentwicklung

prozesses 2024 2026 und ff.

Kabinett = Veroffentlichung = Veroffentlichung Strategie
Eckpunkte Biodkonomie = Initiierung Aktionsplanprozess
= Berufung Biookonomie- = |Initiierung Beteiligung Uber
Rat NRW Beteiligung.NRW
= Einsetzung IMAG

Fachlich = Entwicklung Eckpunkte = Teilnahme an der IMAG = Teilnahme an der IMAG
zustandige = Vorbereitung des = Fachbeitrage zur Strategie = Erstellung eigener
Ressorts Strategieprozesses = Kommunikation der Strategie Aktionsplane

Interministerielle
Arbeitsgruppe
(IMAG)
Bio6konomie

Biookonomie-Rat
NRW

Akteurs-
gruppen und
Offentlichkeit

= Entwicklung der Strategie
auf Basis der Empfehlungen
des Biookonomie-Rates

= Kommunikation der Strategie

= Konsultationen, Workshops

= Erarbeitung Empfehlungen fur
die Strategie

= Beratung der IMAG

= Kommunikation der Strategie

= Themenspezifische
Einbindung in Konsultationen
des Biookonomie-Rates

Abbildung 9: Ablauf des Strategieprozesses
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Beteiligung der Offentlich-
keit Uber Beteiligung.NRW
Koordination
Aktionsplanprozess

Beratung der IMAG & fach-
lich zustandiger Ressorts
Fachliche Begleitung
Aktionsplanprozess

Beteiligung begleitend zur
Aktionsplanentwicklung



Da viele strategische Ziele mittel- bis langfristig angelegt sind und sich die Rah-
menbedingungen dynamisch verandern kénnen, wird der Prozess der Aktions-
planung als iterativer Lern- und Anpassungsprozess konzipiert werden. Die Bio-
6konomie soll dabei kontinuierlich in die relevanten Politikfelder, von Innovation
Uber Umwelt bis Wirtschaft, integriert werden.

Evidenzbasierte Steuerung durch
systematisches Monitoring

Eine evidenzbasierte, agile Weiterentwicklung der Biobkonomie-Strategie er-
fordert die systematische Erfassung und Bewertung der Entwicklungen in Nord-
rhein-Westfalen. Langfristiges Ziel ist ein Monitoringsystem, das bestmaoglich auf
vorhandenen Datenerhebungen aufbaut und mit Systemen auf kommunaler,
Bundes- und EU-Ebene kompatibel ist.

Das seit 2018 etablierte EU-Monitoring stellt dabei ein bewahrtes Modell dar,
welches dem nordrhein-westfalischen System Orientierung geben kann und wo
notig durch gezielte landesspezifische Erhebungen erganzt werden kann. Auf
dieser Grundlage soll ein Bio6konomie-Monitoring fur Nordrhein-Westfalen ent-
wickelt werden, welches die Entwicklung transparent abbildet und eine daten-
gestUtzte Aktionsplananpassung und strategische Weiterentwicklung ermaglicht.
Zur Bewertung der MalBnahmeneffizienz sind messbare Kennzahlen erforderlich,
die im Rahmen der Aktionsplanentwicklung festgelegt werden.

Umgang mit Nutzungs- und Zielkonflikten

Transformative Veranderungen gehen auch mit Interessenkonflikten einher. In
der Biookonomie betrifft dies insbesondere konkurrierende Nutzungsanspriuche
an biologische Ressourcen, Flachen und Okosystemleistungen sowie Zielkonflikte
zwischen Ernahrung, stofflicher und energetischer Nutzung [ Kapitel 7], zwi-
schen Klimaschutz, Biodiversitat und wirtschaftlicher Verwertung oder zwischen
regionalen und globalen Wertschopfungsinteressen. Diese Spannungsfelder sind
keine Fehlentwicklung, sondern integraler Bestandteil gesellschaftlich und demo-
kratisch getragener Transformationsprozesse?2.

Erfolgreiche Umsetzung in der Biookonomie bedeutet, diese sich aus dem Pro-
zess ergebenden Konflikte frihzeitig zu identifizieren, transparent zu kommu-
nizieren und aktiv zu gestalten. Durch strukturierten Dialog zwischen Politik,
Verwaltung, Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgesellschaft kdnnen tragfahige
Kompromisse entwickelt werden, die sowohl gesellschaftliche Akzeptanz starken
als auch die Qualitat und Robustheit der Umsetzung erhéhen. Geeignete Be-
teiligungsformate sollen daher systematisch in die Aktionsplanung und daruber
hinaus integriert werden. Die Organisation fachspezifischer Dialogformate liegt
bei den jeweiligen Fachressorts, die bereits Uber etablierte Austauschstrukturen
mit relevanten Akteursgruppen verfugen.

111



112

Flankierend sollen vermehrt Informationen und Lésungen aus der Biodkonomie
in die (fach-) 6ffentliche Kommunikation der Landesregierung Eingang finden.
Damit soll die Bedeutung der Biookonomie fur Nordrhein-Westfalen, ihre wirt-
schaftlichen Potenziale sowie ihr Beitrag zur Bewaltigung zentraler gesellschaft-
licher Herausforderungen zielgruppengerecht vermittelt werden. Anhand konkre-
ter Beispiele und Projekte wird sachlich und faktenbasiert der gesellschaftliche
Nutzen bio6konomischer Innovationen veranschaulicht.

Die Bio6konomie-Strategie NRW versteht sich als integrative Systemstra-
tegie. Biobasierte industrielle Wertschépfung, Technologie-Skalierung,
wissenschaftliche Exzellenz, hohe Lebensqualitat, Naturschutz und gesell-
schaftliche Transformation greifen dabei ineinander. Das Land wird den mit
der Strategie initiierten Transformationsprozess langfristig und verlasslich
unterstutzen.



Glossar

Abfall

Biodiversitat

Biofoundry

biobasiert

Biomasse

Biookonomiesystem /
systemischer Ansatz

Bioraffinerie

Biotechnologie

Defossilierung

Dekarbonisierung

Stoffe, derer sich der Besitzer entledigen will oder muss (gemaf3
Kreislaufwirtschaftsrecht). Abfalle sind nicht Uber konkrete Eigen-
schaften definiert und werden Uber entsprechende Entsorgungs-
systeme einer stofflichen oder energetischen Verwertung oder
einer Beseitigung (z. B. Deponie) zugefuhrt.

Vielfalt der Lebensformen (Arten, Gene, Lebensraume) in einem
Gebiet.

Eine moderne stark automatisierte Forschungseinrichtung, in der
mithilfe von Robotern, automatisierten Verfahren, spezieller Ana-
lytik sowie Software neue biologische Lésungen entwickelt werden
(zum Beispiel fur Medikamente oder nachhaltige Materialien).

Produkte oder Materialien, die ganz oder teilweise aus biologischen
Rohstoffen hergestellt werden.

Gesamtheit organischer Stoffe aus Pflanzen, Tieren, Mikroorganis-
men und organischen Reststoffen, die als Ressourcen fur Materia-
lien oder Energie genutzt werden kdnnen.

Sichtweise, die alle Elemente der Biookonomie als zusammenhan-
gendes System von Rohstoffen, Prozessen, Produkten, Akteurinnen
und Akteuren und Politik betrachtet, einschlie8lich Umwelt- und
Sozialwirkungen.

Anlage, in der Biomasse in verschiedene Produkte wie Chemikalien,
Materialien oder Energie umgewandelt wird.

Nutzung von Organismen oder deren Bestandteilen, wie Bakterien,
Hefen oder Enzymen, um bspw. in der Industrie, Medizin, Landwirt-
schaft oder Umwelttechnik Produkte herzustellen oder Prozesse zu
verbessern.

Ersatz fossiler Rohstoffe wie Kohle, Erdél oder Erdgas durch er-
neuerbare Rohstoffe und Energietrager, wie z.B. nachwachsende
Rohstoffe oder sekundare Rohstoffe (Recycling).

Die Umstellung von Prozessen, die Kohlendioxid-, Kohlenmonoxid-
und Methanemissionen verursachen, auf Prozesse, die ohne koh-
lenstoffhaltige Materialien auskommen. Ziel ist die Reduktion von
Treibhausgasen.
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Energetische Nutzung

Enzyme
Experimentierraum/-
klausel

Fermentation

Fossile Rohstoffe

Hub

Kalamitat

Kaskadennutzung

Koppelprodukte

Nebenprodukt

Okosystem

Primare Rohstoffe

Verwendung von biobasierten Rohstoffen zur Gewinnung von Ener-
gie, z.B. in Form von Warme, Strom oder Kraftstoffen.

EiweilRe, die chemische Prozesse ermoglichen oder beschleunigen.

Rechtlicher oder organisatorischer Rahmen, in dem neue Verfahren
zeitlich und rdumlich begrenzt unter erleichterten gesetzlichen Vor-
gaben (Klauseln) getestet werden durfen.

Biologischer Prozess, bei dem Mikroorganismen wie Bakterien
oder Hefen Stoffe umwandeln, wie bspw. die Herstellung von
Joghurt oder Bier.

Endliche Rohstoffe aus geologischen Prozessen wie Erddl, Erdgas
und Kohle, die bei Forderung und Nutzung Treibhausgase freisetzen.

Ort oder Organisation, an dem Akteurinnen und Akteure, Wissen
und Dienstleistungen gebundelt werden, um Zusammenarbeit und
Innovation zu erleichtern.

AulRergewdhnliches Schadereignis, besonders im Forst- und Agrar-
sektor, das in kurzer Zeit grof3e Schaden verursacht und dadurch
die typischerweise verfugbare Rohstoffmengen stark beeinflusst.

Prinzip, um Rohstoffe oder daraus hergestellte Produkte in zeitlich
aufeinander folgenden Schritten so lange, so haufig und so effizient
wie moglich stofflich zu nutzen und erst am Ende des Produktle-
benszyklus energetisch zu verwerten. Dabei werden sogenannte
Nutzungskaskaden durchlaufen, die von héheren Wertschopfungs-
niveaus in tiefere Niveaus flieRBen.

Produkte, die bei einem Prozess gleichzeitig mit einem Hauptpro-
dukt entstehen und wirtschaftlich berucksichtigt werden mussen,
etwa bei der Aufteilung von Kosten und Umweltauswirkungen.

Nebenprodukte entstehen als zusatzliches Produkt in einem Her-
stellungsprozess, mit dem vor allem ein anderes (Haupt-)Produkt
hergestellt werden soll. Sie kdénnen daher im Rahmen der daftr
geltenden Regelungen (v. a. Produktsicherheitsrecht) vom jeweiligen
Eigentimer vermarktet werden - auch z. B. als weiterer Rohstoff fur
alternative Prozesse in einer Biodkonomie.

Dynamisches Wirkungsgefuge, bestehend aus einer Lebensgemein-
schaft von Organismen (Pflanzen, Tiere, Mikroorganismen) und

ihrem unbelebten Lebensraum (Wasser, Boden oder Luft).

Rohstoffe, die direkt aus der Natur gewonnen werden, z. B. Holz.



Querschnittsthemen

Reallabor

resilient

Sekundare Rohstoffe

Skalierung

Stoffliche Nutzung

Strukturwandel

Sustainable Develop-
ment Goals (SDGs)

Upcycling

Wertschépfungskette

Themen, die mehrere Handlungsfelder der Biodkonomie zugleich
betreffen und diese verbinden, etwa Digitalisierung, Bildung, Regio-
nalentwicklung.

Praxisumgebung (Ort oder Projekt), in der neue Technologien oder
Ideen unter realen Bedingungen erprobt und wissenschaftlich be-
gleitet sowie bewertet werden.

Widerstandsfahig gegen Stérungen und fahig, sich nach Krisen zu
erholen und anzupassen.

Rohstoffe, die durch Aufarbeitung (v. a. Recycling) aus Abfall ge-
wonnen und damit einer neuen Nutzung zugefuhrt werden kénnen.
Beispiele in der Biookonomie sind Biokraftstoffe aus Altspeisedl,
Phosphor aus Klarschlammasche oder Lignin aus Zellstoffresten.

Die Ausweitung einer Idee, Technologie oder Produktion von klei-

nen Mal3staben auf eine grol3e, wirtschaftlich nutzbare Anwendung.

Verwendung von biobasierten Rohstoffen zur Herstellung von Pro-
dukten und Materialien.

Langfristige Veranderungen in der Wirtschaftsstruktur einer Region,
z. B. wenn neue Branchen entstehen und anderen an Bedeutung
verlieren.

17 globale Ziele der Vereinten Nationen fur eine nachhaltige Ent-
wicklung bis 2030, die 6kologische, 6konomische und soziale
Dimensionen integrieren. Z. B. Klimaschutz, weniger Armut und
Schutz der Umwelt.

Aufwertung von Reststoffen oder Abfallen in Produkte mit hdherem
Wert oder hoherer Qualitat.

Abfolge aller Schritte von der Rohstoffgewinnung bis zum fertigen
Produkt und dessen Nutzung, inkl. der Entsorgung oder Wieder-
verwertung, durch die entweder 6konomischer, 6kologischer oder
gesellschaftlicher Wert entsteht.
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Tabelle 1: Ubersicht Giber themen-
relevante Strategien und assoziierte
Konzepte, Abkurzungen: BNE = Bil-
dung fur Nachhaltige Entwicklung,
MWIKE = Ministerium fur Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie,
vor 2022 MWIDE = Ministerium fur
Wirtschaft, Industrie, Digitalisierung
und Energie; MUNV = Ministerium fur
Umwelt, Naturschutz und Verkehr,
MLV = Ministerium fur Landwirtschaft
und Verbraucherschutz.
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Abbildung 1: Leitlinien der Biokono-
mie-Strategie NRW.
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Abbildung 2: Die Biobkonomie-Stra-
tegie NRW definiert sechs Handlungs-
felder. Ziele und Malinahmen zur
Umsetzung werden in vier Kapiteln
zu rohstoffbereitstellenden und -ver-
arbeitenden ,Wirtschaftssektoren
der Biookonomie”, ,,Biookonomie als
System” sowie ,Gesellschaft und Um-
welt” sortiert, um relevante Ziele fur
Akteursgruppen schnell und gebun-
delt auffindbar darzustellen.
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Abbildung 3: Verhaltnis der stofflichen
und energetischen Nutzung von land-
wirtschaftlicher Biomasse, Rundholz
und biobasierten Reststoffen, Neben-
produkten und Abfallen in Deutsch-
land. Die Daten stammen jeweils aus
unterschiedlichen statistischen Erhe-
bungen, und kénnen deswegen nicht
direkt verglichen werden.
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Abbildung 4: Waldflachenanteil nach
Baumartengruppen (31 % Nadelbau-
me, 60 % Laubbaume, 9% Lucken und
Bl6Ren) mit den drei haufigsten Baum-
arten (19 % Buche, 18 % Fichte, 17 %
Eiche) sowie Waldflache nach Eigen-
tumsarten.
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Abbildung 5: Alternative Faserpflanzen
aus regionaler Landwirtschaft kdnnen
in vielfaltigen Produkten und unter-
schiedlichen Branchen Anwendung
finden, z. B. in Garnen fir Textilien,
vielfaltigen Papierprodukten oder Bau-
platten und Isoliermaterialien.
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Abbildung 6: Eine prognostizierte
Entwicklung wie sich die weltweite
Nachfrage nach erneuerbarem Koh-
lenstoff der chemischen Industrie und
verwandter Industrien bis 2050 veran-
dern konnte, die von etwa 20 % Bio-
masse zur Deckung des Bedarfs aus-
geht. Die Zahlen basieren auf einem
Szenario des Nova Instituts.
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Abbildung 7: Beispiel Kreislaufwirt-
schaft von Holz.
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Abbildung 9: Ablauf des
Strategieprozesses.
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